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Abstra ct. 

The  a rti cle  de a ls wi th the  pro ble m o f i mpro vi ng the  me tho do lo gy o f a sse ssme nt a nd the  

cho i ce  o f a n e ffe cti ve  wa y to  i ncre a se  the  ca da stra l va lue  o f a gri cultura l la nd. The  de ve lo pe d 

me tho d ca n be  use d to  a sse ss so i l, wa te r a nd a i r po lluti o n o n la nd a llo tme nt a re a s lo ca te d o n the  

te rri to ri e s o f the  co nsi de re d a re a s wi th mi ni ng a nd me ta llurgi ca l i ndustri e s i n Ka za khsta n. The  

re sult o f the  pro po se d me tho d i s the  a bi li ty to  de te rmi ne  the  co e ffi ci e nt o f a ccumula ti o n o f 

ha za rdo us a nd ha rmful fa cto rs o f the  i ndustri a l a nd e nvi ro nme nta l fa cto rs, i ts use  wi ll a llo w to  

e sta bli sh the  ti me  o f e me rge nci e s i n the  i ndustri a l a nd e nvi ro nme nta l si tua ti o ns.  The  re sults o f 

studi e s o n the  a sse ssme nt o f cro p co nta mi na ti o n by he a vy me ta ls usi ng the  de ve lo pe d me tho do lo gy 

a nd pro gra m a llo w to  a sse ss the  da ma ge  a nd upda te  la nd ca da stra l ma ps i n the  a re a s unde r 

co nsi de ra ti o n. Unde r the se  co ndi ti o ns, i mpro ve me nt o f me tho ds o f a sse ssme nt a nd se le cti o n o f 

e ffe cti ve  wa y to  i ncre a se  the  ca da stra l va lue  o f a gri cultura l la nd i n the  Re publi c o f Ka za khsta n 

ca nno t be  i mple me nte d wi tho ut e sta bli shi ng the  so urce s a nd ca use s o f po lluti o n, o rga ni za ti o n o f 

me a sure s to  re duce  e mi ssi o ns, lo ca li za ti o n o r e li mi na ti o n o f the  so urce  o f po lluti o n. Only unde r 

such co ndi ti o ns hi gh e ffi ci e ncy o f co sts fo r re cla ma ti o n a nd i nvo lve me nt o f unuse d a nd a ba ndo ne d 

la nds i nto  a gri cultura l turno ve r ca n be  a chi e ve d. 

Ke y wo rds: so i l bo ni te t, ca da stra l va lue , di ffe re nti a l re nt, ca pi ta li za ti o n pe ri o d, cumula ti ve  

po lluti o n, la nd re cla ma ti o n, he a vy me ta ls. 

 

I tr    ct    n. 

La nd a s the  ma i n ba si s o f a ll pro ce sse s o f so ci e ty i n the  po li ti ca l, e co no mi c, so ci a l, 

pro ducti o n, e nvi ro nme nta l a nd o the r sphe re s ha s a  va lue , a n o bje cti ve  a sse ssme nt o f whi ch i s o ne  o f 

the  mo st i mpo rta nt co ndi ti o ns fo r the  no rma l functi o ni ng a nd de ve lo pme nt o f a  multi fo rm e co no my 

[1 ].  

Unde r the  co ndi ti o ns o f fo rma ti o n a nd de ve lo pme nt o f ma rke t e co no my the re  i s a  ne e d to  

i mpro ve  the  a ppro a che s a nd me tho ds o f e va lua ti o n o f la nd to  o bta i n re li a ble  i nfo rma ti o n a bo ut the  

ca da stra l va lue  o f a gri cultura l la nd [2 ]. 

Asse ssme nt o f a gri cultura l la nds ha s a  lo ng hi sto ry i n the  Re publi c o f Ka za khsta n. The  

de ve lo pme nt a nd ca rryi ng o ut o f la nd-e va lua ti o n wo rks wa s co nne cte d wi th the  wo rks o n cre a ti o n 

o f the  la nd ca da ste r a nd wa s a i me d a t o bta i ni ng so me  a ve ra ge d i ndi ca to rs cha ra cte ri zi ng the  

di ffe re nce s i n the  qua li ty o f a gri cultura l la nds. Ca da stra l a sse ssme nts we re  to  pro vi de  co mpa ra bi li ty 

o f pro ducti o n re sults de pe ndi ng o n the  qua li ty o f la nd i n di ffe re nt wa ys o f use  [3 ,4 ]. 

Po lluti o n o f so i ls wi th he a vy me ta ls le a ds to  lo ss o f nutri e nts, de ve lo pme nt o f e ro si o n, 

suppre ssi o n o f ve ge ta ti o n o r co mple te  de a th.  The  a ctua l si tua ti o n o f a gri cultura l la nds do e s no t 

a lwa ys me e t the  re qui re me nts o f e nvi ro nme nta l sa fe ty o f a gri cultura l pro ducts. Cumula ti ve  

a ccumula ti o n o f po lluta nts i n the  so i l i n the  vi ci ni ty o f o pe n fi e lds, i n the  a re a s o f culti va ti o n o f 

ce re a ls, le a ds to  a  de cre a se  no t o nly, i ts qua li ty, fe rti li ty, bo ni te t, but a lso  de te ri o ra ti o n o f fo o d 

sa fe ty o f the  pro ducts o f pla nt gro wi ng ra w ma te ri a ls a nd pro ducts [5 ]. 
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In ma ny re gi o ns o f the  co untry the re  i s a  di ffi cult wa te r a nd e nvi ro nme nta l si tua ti o n, 

de se rti fi ca ti o n o f te rri to ri e s ta ke s thre a te ni ng pro po rti o ns, the  de ple ti o n o f spe ci e s co mpo si ti o n o f 

fa una  a nd flo ra  i s pro gre ssi ng, whi ch le a ds to  cli ma te  cha nge , re ducti o n o f so i l fe rti li ty a nd 

de te ri o ra ti o n o f publi c he a lth. 

The  da ta  sho ws tha t the  ma i n po llute rs o f the  a i r ba si n a re  the rma l po we r pla nts, no n-fe rro us 

a nd fe rro us me ta llurgy e nte rpri se s, o i l re fi ne ri e s, pe tro che mi ca l a nd o i l pro duci ng i ndustri e s, 

pho spho rus a nd ce me nt fa cto ri e s. 

In o rde r to  so lve  the  a bo ve -me nti o ne d ta sks a nd ma ke  a n o bje cti ve  a sse ssme nt o f the  ca da stra l 

va lue  o f co nta mi na te d la nds, a  pro gra m ba se d o n a  ma the ma ti ca l me tho d wa s de ve lo pe d. 

M  t   ds a nd  a t  r  a ls. 

The  de ve lo pe d pro gra m ma ke s i t po ssi ble  to  a ppro a ch thi s pro ble m fro m the  ma rke ti ng 

po si ti o n o f ta ki ng i nto  a cco unt the  ne ce ssa ry da ta  bo th o n the  ca pi ta li za ti o n co e ffi ci e nt a nd o n the  

di stri ct a nd re gi o na l a ppra i sa l o f the  co nta mi na te d la nd plo ts i n o rde r to  i ncre a se  the  e ffi ci e ncy o f 

ca da stra l e va lua ti o n o f co nta mi na te d a gri cultura l la nd. 

Thi s me tho do lo gy a llo ws to  a na lyze  the  e ffe ct o f Rd - di ffe re nti a l re nt o f co nta mi na te d la nd, 

the  ca pi ta li za ti o n fa cto r - K, the  a ve ra ge  sco re  o f the  a ra ble  la nd o f the  di stri ct - Bd a nd the  a ve ra ge  

sco re  o f the  a ra ble  la nd o f the  re gi o n - Br, a s we ll a s - the  di sta nce  fa cto r      fro m the  re gi o na l 

ce nte r a nd e co no mi c da ma ge  fro m la nd po lluti o n.  The  a va i la bi li ty o f such da ta  wi ll ma ke  i t 

po ssi ble  to  fo re ca st the  cluste r de ve lo pme nt o f pro ce ssi ng i nfra structure s i n the  vi ci ni ty o f 

a gri cultura l la nds [6]. 

The  pro gra m a nd i ts use  i n the  me tho do lo gy o f a sse ssme nt a nd se le cti o n o f e ffe cti ve  wa y to  

i ncre a se  the  ca da stra l va lue  o f a gri cultura l la nd wi ll a llo w to  de ve lo p a  sci e nce -ba se d e co no mi c 

me cha ni sm to  a ttra ct a nd i ncre a se  i nve stme nt i n the  a gri cultura l se cto r o f Ka za khsta n, a s we ll a s to  

fo re ca st the  pro ducti o n o f e nvi ro nme nta lly sa fe  a gri cultura l pro ducts i n the  studi e d a re a s wi th 

si multa ne o us i mpro ve me nt o f the  so i l. 

R  sults a nd    sc ss    n. 

To da y the  so luti o n o f pro ble ms o f e ffe cti ve  la nd use  re qui re s the  o rga ni za ti o n o f a cco unti ng 

a nd a sse ssme nt o f so i l fe rti li ty a cco rdi ng to  so i l bo ni te t wi thi n the  bo unda ri e s o f la nd use . It i s 

kno wn tha t e ve n wi thi n the  li mi ts o f o ne  la nd use  the  e co no mi c fe rti li ty o f la nds di ffe rs fro m the  

ma i n gro up o f so i ls to wa rds lo w a ppra i sa l sco re , whi ch a ffe cts the  re sults o f pro ducti o n.  

Po lluti o n o f a ra ble  la nd wi th he a vy me ta ls no t o nly le a ds to  de te ri o ra ti o n o f so i l humus a nd 

whe a t yi e ld qua li ty, but a lso  sha rply re duce s the  ca da stra l va lue  o f a gri cultura l la nd i n the  vi ci ni ty 

o f the  de po si t. Me ta ls e xi st e i the r a s se pa ra te  o bje cts o r i n co mbi na ti o n wi th o the r so i l co mpo ne nts. 

The se  co mpo ne nts ma y i nclude  e xcha nge a ble  i o ns so rbe d o n the  surfa ce s o f i no rga ni c so li ds, no n-

e xcha nge a ble  i o ns a nd i nso luble  i no rga ni c me ta l co mpo unds such a s ca rbo na te s a nd pho spha te s, 

so luble  me ta l co mpo unds o r fre e  me ta l i o ns i n the  so i l so luti o n, co mple x me ta ls fro m o rga ni c 

ma te ri a ls a nd me ta ls a tta che d to  si li ca te  mi ne ra ls [7].   

In ma tte rs o f buyi ng a nd se lli ng la nd, e sta bli shi ng a  la nd sha re  i n co mmo n la nd o wne rshi p, 

o bta i ni ng a  ba nk lo a n, do na ti o n, o r o the r fo rms o f la nd ci rcula ti o n, a  co st e sti ma te  i s re qui re d no t 

o nly fo r e nvi ro nme nta lly cle a n but a lso  fo r la nd co nta mi na te d by i ndustri a l a nd ra di o a cti ve  wa ste s. 

The  si ze s o f so li d mi ne ra l, i ncludi ng o rga ni c so i l pa rti cle s a re  i n the  ra nge  fro m mi cro me te r to  

se ve ra l mi lli me te rs a nd a re  pa cke d ra ndo mly! Thi s le a ds to  se ve ra l co nse que nce s, na me ly 

co mmuni ca ti ng po re s o f ne i ghbo ri ng la ye rs ha ve  la byri nth-li ke  cha ra cte r i n whi ch a e ra ti o n po re s 

a re  fo rme d, gra vi ta ti o na l wa te r pe ne tra te s thro ugh ca pi lla ri e s, tunne l burro ws a nd pa ssa ge s o f 

zo o fa una  a re  fo rme d o n lo o se ne d la ye rs, wi th co pro li te s, a nd i n pla ce s i na cce ssi ble  to  a bo ve -gro und 

a tmo sphe re  a nd o xyge n a na e ro bi c mi cro  zo ne s a re  fo rme d, po re s o ccupi e d by pi nche d wa te r a nd 

pi nche d a i r a re  e xclude d fro m to ta l po ro si ty [8]. 

Sa lts o f he a vy me ta ls i n so i l e xi st i n the  fo rm o f co mple x co mpo unds. The se  a re  sta ble  

co mpo unds o f the  hi ghe st o rde r, whi ch i n a que o us so luti o n e i the r do e s no t di sso lve  a t a ll, o r 

di si nte gra te s to  a  ve ry i nsi gni fi ca nt e xte nt. Co mple x co mpo unds co nsi st o f a  ce ntra l a to m o r i o n, the  

co mple xi ng a ge nt. Whi ch i s bo und to  the  li ga nds.  The  co mple xi ng a ge nt a nd the  li ga nds fo rm a n 

i nne r sphe re . The  i o ns tha t co mpe nsa te  fo r the  cha rge s o f the  i nne r sphe re  fo rm the  o ute r 
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co o rdi na ti o n sphe re . The  co mple xi ng a ge nts ca n be  e i the r ne utra l o r cha rge d pa rti cle s. Mo st o fte n 

the se  a re  he a vy me ta l ca ti o ns.    The  co mple xi ng a ge nts a re  a cce pto rs o f do no r li ga nd pa i rs. The  

ro le  o f li ga nds i n co mple x co mpo unds i s pla ye d by bo th ne utra l a nd cha rge d pa rti cle s. The  mo st 

co mmo n li ga nds i nclude  mo le cule s o f o rga ni c co mpo unds a nd the i r i o ns, i ncludi ng H2 O, NH3 , CO, 

CN
-1 

, OH 
-1 

, F
-1 

, CI
-1 

 e tc., whi ch a re  pre se nt i n the  fo rm o f a cti ve  ce nte rs i n the  ma i n fo o d ma te ri a l - 

ca rbo hydra te s o f gra i n [9]. 

Sta rch mo le cule s i n the  fo rm o f COOH, OH ha ve  the  mo st po la r gro ups. The y a re  e a si ly 

hydro lyze d by wa te r, whi ch ha ve  no t o nly a  hi gh di po le  mo me nt (D = 1 .84 D), but a lso  a  hi gh 

di e le ctri c pe rmi tti vi ty. The re fo re , he a vy me ta l sa lts e a si ly pe ne tra te , surro unde d by e le ctro sta ti c 

cha rge s, i nto  the  na no po re s o f pro te i n, sta rch, a nd o the r ca rbo hydra te s. 

Thus, the  a na lysi s o f physi co -che mi ca l a spe cts o f he a vy me ta ls a nd i ts a ccumula ti o n i n the  

ti ssue s a nd the  e a r o f whe a t, ri ce  a nd ho rti cultura l pro ducts i s re la te d to  the  bi o lo gi ca l syste m o f 

cro p pro ducti o n a s a  no n-e qui li bri um syste m, whi ch pro vi de s i ts sta bi li ty, gro wth a nd de ve lo pme nt 

due  to  the  o utflo w o f e ntro py i nto  the  e nvi ro nme nt. All the se  pro ce sse s a re  e i the r e ndo the rmi c 

(pho to synthe si s) o r e xo the rmi c, whi ch ta ke  pla ce  i n the  so i l due  to  di ffusi o n, pha se  tra nsi ti o ns o f 

the  fi rst ki nd, a dso rpti o n a nd tra nsfe r o f mi ne ra l sa lts, i ncludi ng sa lts o f he a vy me ta ls to  ve ge ta ti ve  

o rga ns a nd frui ts. 

At the  sa me  ti me , he a vy me ta l co nta mi na ti o n o f a gri cultura l la nd, no t o nly le a ds to  a  

de te ri o ra ti o n i n the  qua li ty o f cro p pro ducti o n, but a lso  sha rply re duce s the i r ca da stra l va lue . 

The  i mple me nta ti o n o f the se  ta sks wi ll so lve  a  two fo ld pro ble m: to  i nclude  i n a gri cultura l 

turno ve r a ba ndo ne d a nd co nta mi na te d a re a s o f la nd a nd si multa ne o usly o ffe r wa ys to  re duce  

e nvi ro nme nta l po lluti o n i n o rde r to  o bta i n a  cle a ne r e co lo gi ca l ha rve st. 

To  e sta bli sh qua nti ta ti ve  a nd qua li ta ti ve  cha nge s i n the  bi o lo gi ca l po te nti a l o f frui ts a nd 

ve ge ta ble s a nd the  co nte nt o f he a vy me ta ls i n the  a dja ce nt fi e lds de pe ndi ng o n the  di sta nce  fro m the  

so urce  o f po lluti o n, pre pa ra to ry a cti vi ti e s we re  ca rri e d o ut me tho do lo gy o f fi e ld studi e s i n fa rms o f 

Alma ty re gi o n. 

In o ur studi e s, the  co nte nt o f he a vy me ta ls - ca dmi um, le a d, a rse ni c a nd me rcury i s 

de te rmi ne d to  mo ni to r the  e nvi ro nme nta l sa fe ty o f frui t a nd ve ge ta ble  pro ducts. 

The  re sults o f la bo ra to ry a na lyse s fo r he a vy me ta ls - ca dmi um, le a d, a rse ni c a nd me rcury) a re  

summa ri ze d a nd the i r re la ti o nshi p be twe e n so i l a nd cli ma ti c co ndi ti o ns (te mpe ra ture , pre ci pi ta ti o n, 

a i r humi di ty) a nd a gri cultura l pra cti ce s o f cro p culti va ti o n (cro p ro ta ti o ns, so i l tre a tme nt, i rri ga ti o n, 

pe sti ci de  use , e tc.) i n co ndi ti o ns o f Alma ty re gi o n i s e sta bli she d. 

The  re sults o f re se a rch o f frui t a nd ve ge ta ble  sa mple s o f Ka ra sa y a nd Enbe kshi ka za kh 

di stri cts o f Alma ty re gi o n a re  sho wn i n Fi gure  1 . 

 

 
 

F    r   1  - The  co nte nt o f tra ce  e le me nts i n frui ts a nd ve ge ta ble s i n a pple s a nd po ta to e s o f 

sma ll a nd bi g fa rms. 

"Apple" - small farms

(mg/kg)

"Apple" - big farms

(mg/kg)

"Potatoes"- small farms

(mg/kg)

"Potatoes" - big farms

(mg/kg)

Iron 0,8226 0,8287 1,5989 1,9567

Manganese 0,2159 0,2418 0,2676 0,3008

Zinc 0,2119 0,2135 0,3666 0,307

Copper 0,2139 0,0256 0,1928 0,1268
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The  di a gra m sho ws tha t po ta to e s ha ve  twi ce  the  i ro n co nte nt o f a pple s. 

 

 
 

F    r   2  - Co nte nt o f he a vy me ta ls i n a pple s a nd po ta to e s o f sma ll a nd bi g fa rms. 

 

Fi gure  2  sho ws tha t a ll sa mple s co nta i n i ncre a se d co nte nt o f ca dmi um i n a ll sa mple s o f frui t 

a nd ve ge ta ble  pro ducts. At the  sa me  ti me , the  re sults o f ca dmi um de te rmi na ti o n i n the  sa mple s: 

"Apple " - sma ll fa rms; 2  "Apple " - bi g fa rms; 3  "Po ta to e s" - sma ll fa rms; "Po ta to e s" - bi g fa rms 

sho we d ca dmi um co nte nt o f 0.1 964 85 ; 0.1 84 04 5 ; 0.1 62 82 5 ; 0.2 01 69 re spe cti ve ly, whi ch e xce e ds 

the  MPC(ma xi mum pe rmi ssi ble  co nce ntra ti o n) i n 1 .5 -2 .0 ti me s! 

The  fo llo wi ng substa nti a ti o n o f qua nti ta ti ve  cha nge s i n the  ca da stra l va lue  o f co nta mi na te d 

a gri cultura l la nd i s ca rri e d o ut usi ng a  ma the ma ti ca l mo de l a nd e qua ti o ns. 

The  pro gra m fo r ca lcula ti ng the  ca da stra l va lue  o f la nd wo rks usi ng the  cha ngi ng da ta  o n la nd 

po lluti o n, di ffe re nti a l re nt, ca pi ta li za ti o n pe ri o d, the  co e ffi ci e nt o f e nvi ro nme nta l ha za rd o f la nd, the  

a ve ra ge  sco re  o f a ra ble  la nd o f the  di stri ct, the  a ve ra ge  sco re  o f a ra ble  la nd o f Ko sta na y re gi o n a nd 

the  fa cto r o f di sta nce  fro m the  re gi o na l ce nte r by the  fo llo wi ng fo rmula  (1 ) [6,1 0]: 

 

V  p  llut    n = Rd   K         
  

  
             (1 )              

whe re  i s,  

V1 po lluti o n- the  co st o f che mi ca lly co nta mi na te d la nd tg/ha ; 

Rd- di ffe re nti a l re nt, tn/ha ; 

К  -ca pi ta li za ti o n pe ri o d, ye a r; 

    - e nvi ro nme nta l ha za rd ra ti o  o f la nd; 

Bd   -  a ve ra ge  gra de  o f a ra ble  la nd o f the  di stri ct; 

Br  -  a ve ra ge  gra de  o f a ra ble  la nd o f the  re gi o n; 

    - co e ffi ci e nt o f re mo te ne ss fro m the  re gi o na l ce nte r. 

The  co e ffi ci e nt o f e nvi ro nme nta l ha za rd o f la nd i s ca lcula te d by the  fo rmula (2 ): 

 

       
    

   
                                               (2 ) 

whe re  i s,  

MPCp - ma xi mum pe rmi ssi ble  co nce ntra ti o n o f the  po lluta nt o r re la ti ve ly sa fe  le ve l o f the  

substa nce  i n the  so i l mg/kg.  

Fpl - a ctua l co nte nt o f the  po lluta nt i n the  so i l, mg/kg; 

 If the re  a re  se ve ra l po lluta nts, the  to ta l i nde x o f po lluta nts i s ca lcula te d (Ipo llut) by the  

fo rmula (3 ): 

 

"Apple" - small

farms (mg/kg)

"Apple" - big farms

(mg/kg)

"Potatoes" - small

farms (mg/kg)

"Potatoes" - big

farms (mg/kg)
MPC (mg/kg)

Lead 0 0 0 0 0,5

Cadmium 0,196485 0,184045 0,162825 0,20169 0,1

Mercury 0 0 0 0 0,03

Arsenic 0 0 0 0 0,2

0 0 0 0 

0,5 

0,196485 0,184045 0,162825 
0,20169 

0,1 

0 0 0 0 
0,03 

0 0 0 0 

0,2 

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6
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              (      )                               (3 ) 

 

whe re  i s,  

Кс - to ta l me ta l co nce ntra ti o n fa cto r de te rmi ne d by the  ra ti o  o f me ta l co nte nt i n the  so i l to  the  

ba ckgro und (cla rk) co nte nt; 

n - numbe r o f co nta mi na ti ng i ngre di e nts. 

The  a sse sse d la nds a re  co nta mi na te d wi th the  fo llo wi ng 5  he a vy me ta ls: 

Ca dmi um  - 5 ,0 mg/kg;  

Me rcury -  2 ,0 mg/kg; 

Le a d -   1 2 0 mg/kg; 

Mo lybde num - 4 4  mg/kg; 

Zi nc  -  1 72  mg/kg. 

The  ba ckgro und co nte nt o f e le me nts i n the  so i l fo r the se  e le me nts i s 0.5 ; 0.1 ; 1 0.0; 3 .0; 5 .0 

mg/kg, re spe cti ve ly. 

The  pro gra m ca lcula te s the  co e ffi ci e nt o f to ta l me ta l co nce ntra ti o n    , de te rmi ne d by the  

ra ti o  o f me ta l co nte nt i n the  so i l, to  the  ba ckgro und (cla rk) co nte nt: 

 

   
                          

                         
           

 

          
Ca lcula ti o n o f the  po lluti o n i nde x         : 

 

                  (     )            

 

The  e sta bli she d po lluti o n i nde x wa s 1 4 .4 .  

Usi ng the  ma te ri a ls o f  a b    , the  ca lcula ti o n o f the  di ffe re nti a l re nt.  

The  di ffe re nti a l re nt (       ) o n e co lo gi ca lly cle a n la nd i n thi s a re a  i s 60,880 c.u./ha . 

The  di ffe re nti a l re nt (          )  o n co nta mi na te d la nd i s ca lcula te d ta ki ng i nto  a cco unt the  

po lluti o n co e ffi ci e nt -      
                                               

 

The  ca pi ta li za ti o n pe ri o d o n cle a n la nd           i s 3 9 ye a rs. 

Ca pi ta li za ti o n pe ri o d (          ) o n co nta mi na te d la nd i s ca lcula te d a cco rdi ng to  the  fo rmula  

(4 ): 

 

                                  ye a r                              (4 ) 

 

 a b     

 a b      f s    l ca t     r    s by     r       f c   ta     a t    n 

 
Ca te go ry 

o f so i ls by 

de gre e  o f 

co nta mi na ti o n 

Cumula ti ve  co nce ntra ti o n fa cto r 

o f po lluta nts (Ipo llut.) 

Co rre cti o n fa cto r o f di ffe re nti a l 

re nt re ducti o n a nd ca pi ta li za ti o n te rm 

(  ) 

1  Ti ll 1 6 0,60 

2  1 6-3 5  0,5 0 

3  3 2 -1 2 8 0,4 0 

4  >1 2 8 0,3 0 

 

Co nse que ntly:                                 ye a rs 
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Acco rdi ng to  the  publi c re gi ste r o f the  ca da stra l va lue  o f a gri cultura l la nd, the  di stri ct 

a ppra i sa l sco re  i s   - 3 6  po i nts, whi ch co rre spo nds to  cla ss IV - the  wo rst la nd. - re gi o na l -   - 4 1   

po i nts, whi ch co rre spo nds to  the  V cla ss - a ve ra ge  so i l qua li ty cha ra cte ri sti c.         

Whe n ca lcula ti ng the  va lue  o f co nta mi na te d la nd, the  re mo te ne ss fa cto r i s a lso  ta ke n i nto  

a cco unt Кre :  

Кre  =1 ,4   

a) Ca lcula ti o n o f the  va lue  o f co nta mi na te d la nd (VLpo llut* ): 

VLp  llut* = Rd                 
  

  
                        

   

    
                        c.u./ha  

b) Ca lcula ti o n o f the  co st o f gre e n la nd (VLe c ): 

                
  

  
                  

   

    
        2  91 8676,3  c.u./ha  

c) The  ca lcula ti o n o f e co no mi c da ma ge  i s ca lcula te d a s the  di ffe re nce  be twe e n the  va lue  o f 

e co lo gi ca lly cle a n la nd a nd co nta mi na te d: 

 

2  91 8676,3  c.u. – 1  05 0 72 3 ,5  c.u. = 1  867 95 2 ,8 c.u./ha  

 

If the  so i l i s co nta mi na te d wi th o ne  che mi ca l e le me nt, the  co rre cti o n i s ma de  o nly fo r the  

pe ri o d o f ca pi ta li za ti o n, the  re st o f the  se que nce  o f ca lcula ti ng the  va lue  o f the  la nd i s si mi la r to  the  

a bo ve . So , the  e va lua te d la nd i s co nta mi na te d wi th o ne  che mi ca l e le me nt, be nz(a )tra nsfe r o f the  3 rd 

de gre e  (Кc= 0,4 ). 

In thi s ca se , the  co rre cti o n i s ma de , o nly fo r the  pe ri o d o f ca pi ta li za ti o n, the  re st o f the  

se que nce  o f ca lcula ti ng the  va lue  o f the  la nd i s si mi la r to  the  a bo ve . 

                         
  

  
     

                  (        )   
   

    
                   c.u./ha  

 

The  e co no mi c da ma ge  fro m be nz(a )tra nsfe r co nta mi na ti o n o f the  3 rd de gre e  i s:                                                                         

                             

2  91 8 676,3  – 1  1 67 4 05  = 1  75 1  2 71 ,3  c.u./ha . 

 

The  e co lo gi ca l co ndi ti o n o f la nd i s re la te d to  i ts e co no mi c cha ra cte ri sti cs, so  i ncre a si ng the  

e co lo gi ca l e ffi ci e ncy ca n be  se e n a s i mpro vi ng the  qua li ty o f la nd, whi ch a llo ws to  o bta i n a ddi ti o na l 

pro ducts a nd i ncre a se  the  e co no mi c pe rfo rma nce  o f a gri cultura l pro ducti o n i n ge ne ra l by pre ve nti ng 

da ma ge  to  the  na tura l e nvi ro nme nt. Da ma ge  to  the  na tura l e nvi ro nme nt i s fi rst me a sure d by the  

a mo unt o f de te ri o ra ti o n o f na tura l i ndi ca to rs, whi ch a re  gi ve n a  subse que nt e co no mi c a sse ssme nt.      

    c  s    n.  

He a vy me ta ls le a d, ca dmi um, me rcury, a rse ni c a re  to xi c e ve n a t ve ry lo w co nce ntra ti o ns. The  

pre se nce  o f tra ce  e le me nts a nd co nte nt o f he a vy me ta ls i n the  a re a s unde r co nsi de ra ti o n ha ve  be e n 

e sta bli she d.   

The  re sults o f the  re se a rch o n the  a sse ssme nt o f cro p co nta mi na ti o n by he a vy me ta ls usi ng the  

de ve lo pe d me tho do lo gy a nd pro gra m a llo w us to  a sse ss the  da ma ge  a nd upda te  the  la nd ca da stra l 

ma ps i n the  co nsi de re d a re a s o f Alma ty a nd Ko sta na y re gi o ns. 

At the  sa me  ti me , wi th the  a bi li ty to  cho o se  a  plo t fo r a gri cultura l pro ducti o n o nli ne , the  

publi ci ty o f the  ca da stra l va lue  o f a gri cultura l la nd i s a chi e ve d usi ng the  de ve lo pe d me tho do lo gy, 

whi ch wi ll be  a n a ddi ti o na l i nce nti ve  to  a ttra ct i nve stme nt i n the  a gri cultura l se cto r. 
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А. Жи лди кба е ва*, А. Ка йса но ва , Ә. Жы рға ло ва , Л. Са би ро ва   

Қа за қ ұлтты қ а гра рлы қ зе ртте у уни ве рси те ті , Алма ты  қ., Қа за қста н, 

a .zhi ldi kba e va @ma i l.ru* 

 

АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫ МАҚСАТЫНДАҒЫ ЛАСТАНҒАН ЖЕРЛЕРДІҢ 

КАДАСТРЛЫҚ ҚҰНЫ 

 

Аңда тпа . 

Ма қа ла да  ба ға ла у əді сте ме сі н же ті лді ру жəне  а уы л ша руа шы лы ғы  ма қса ты нда ғы  

же рле рді ң ка да стрлы қ құны н а ртты руды ң ти і мді  тəсі лі н та ңда у мəсе ле сі  қа ра сты ры ла ды . 

Әзі рле нге н тəсі л Қа за қста нда  та у - ке н ме та ллурги я са ла ла ры  ба р қа ра сты ры лы п о ты рға н 

о блы ста рды ң а ума қта ры нда  о рна ла сқа н же р уча ске ле рі нде  то пы ра қты ң, суды ң жəне  а уа ны ң 

ла ста нуы н ба ға ла у үші н па йда ла ны луы  мүмкі н. Ұсы ны лға н тəсі лді ң нəти же сі  өнді рі сті к 

жəне  қо рша ға н о рта ны ң қа уі пті  жəне  зи янды  фа кто рла ры ны ң жи на қта лу ко эффи ци е нті н 

а ны қта у мүмкі нді гі  бо лы п та бы ла ды , о ны  па йда ла ну өнді рі сті к жəне  қо рша ға н о рта да  

төте нше  жа ғда йла рды ң туы нда у уа қы ты н бе лгі ле уге  мүмкі нді к бе ре ді . Өсі мді к 

ша руа шы лы ғы  ши кі за ты ны ң а уы р ме та лда рме н ла ста нуы н ба ға ла у бо йы нша  жүргі зі лге н 

зе ртте уле рді ң нəти же ле рі  əзі рле нге н əді сте ме  ме н ба ғда рла ма ны  па йда ла на  о ты ры п, за ла лды  

ба ға ла уға  жəне  қа ра сты ры лға н са ла ла рда ғы  же р-ка да стрлы қ ка рта ла рды  жа ңа ртуға  

мүмкі нді к бе ре ді . Мұнда й жа ғда йла рда  Қа за қста н Ре спубли ка сы нда  а уы л ша руа шы лы ғы  

ма қса ты нда ғы  же рле рді ң ка да стрлы қ құны н а ртты руды ң ти і мді  тəсі лі н ба ға ла у жəне  та ңда у 

əді сте ме сі н же ті лді ру ла ста у көзде рі  ме н се бе пте рі н а ны қта ма й, шы ға ры нды ла рды  а за йту, 

ла ста у көзі н о қша ула у не ме се  жо ю жөні нде гі  і с-ша ра ла рды  ұйы мда сты русы з і ске  а сы ры ла  

а лма йды . Те к о сы нда й жа ғда йла рда  ға на  па йда ла ны лма йты н жəне  қа ра усы з қа лға н же рле рді  

а уы л ша руа шы лы ғы  а йна лы мы на  ре культи ва ци яла уға  жəне  та ртуға  а рна лға н шы ғы нда рды ң 

жо ға ры  ти і мді лі гі не  қо л же ткі зуге  бо ла ды . 

Кілт сөзде р: то пы ра қ бо ни те ті , ка да стрлы қ құны , ди ффе ре нци а лды  ре нта , 

ка пи та лда нды ру ме рзі мі , кумуляти вті к ла ста ну, же рді  қа лпы на  ке лті ру, а уы р ме та лда р. 

mailto:a.zhildikbaeva@mail.ru
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А. Жи лди кба е ва*, А. Ка йса но ва , Ә. Жы рға ло ва , Л. Са би ро ва   

Ка за хски й на ци о на льны й а гра рны й и ссле до ва те льски й уни ве рси те т, г. Алма ты ,  

Ка за хста н, a .zhi ldi kba e va @ma i l.ru* 

 

КАДАСТРОВАЯ СТОИМОСТЬ ЗАГРЯЗНЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ  

 

Анно та ци я. 

В ста тье  ра ссма три ва е тся про бле ма  со ве рше нство ва ни я ме то ди ки  о це нки  и  вы бо ра  

эффе кти вно го  спо со ба  по вы ше ни я ка да стро во й сто и мо сти  зе ме ль се льско хо зяйстве нно го  

на зна че ни я. Ра зра бо та нны й спо со б мо же т бы ть и спо льзо ва н для о це нки  за грязне ни я по чвы , 

во ды  и  во здуха  на  уча стка х зе ме льны х о тво до в, ра спо ло же нны х на  те рри то ри ях 

ра ссма три ва е мы х о бла сте й, где  и ме ются го рно - ме та ллурги че ски е  о тра сли  в Ка за хста не . 

Ре зульта то м пре дло же нно го  спо со ба  являе тся во змо жно сть о пре де ле ни я ко эффи ци е нта  

на ко пле ни я о па сны х и  вре дны х фа кто ро в про и зво дстве нно й и  о кружа юще й сре ды , 

и спо льзо ва ни е  е го  по зво ли т уста но ви ть вре мя во зни кно ве ни я чре звы ча йны х си туа ци й в 

про и зво дстве нно й и  о кружа юще й сре де .  Ре зульта ты  про ве де нны х и ссле до ва ни й  по  о це нке  

за грязне ни я ра сте ни е во дче ско го  сы рья тяже лы ми  ме та лла ми  с и спо льзо ва ни е м 

ра зра бо та нно й ме то ди ки  и  про гра ммы  по зво ляют о це ни ть уще рб и  о бно ви ть зе ме льно -

ка да стро вы е  ка рты  в ра ссмо тре нны х о бла стях. В эти х усло ви ях  со ве рше нство ва ни е  

ме то ди ки  о це нки  и  вы бо ра  эффе кти вно го  спо со ба  по вы ше ни я ка да стро во й сто и мо сти  зе ме ль 

се льско хо зяйстве нно го  на зна че ни я в Ре спубли ке  Ка за хста н не  мо же т бы ть ре а ли зо ва н бе з 

уста но вле ни е  и сто чни ко в и  при чи н за грязне ни я, о рга ни за ци и  ме ро при яти й по  сни же ни ю 

вы бро со в, ло ка ли за ци и  и ли  ли кви да ци и  и сто чни ка  за грязне ни я. То лько  при  та ки х усло ви ях 

мо же т бы ть до сти гнута  вы со ка я эффе кти вно сть за тра т на  ре культи ва ци ю и   во вле че ни е  

не и спо льзуе мы х и  за бро ше нны х  зе ме ль  в се льско хо зяйстве нны й о бо ро т. 

Ключе вы е  сло ва : бо ни те т по чвы , ка да стро ва я сто и мо сть, ди ффе ре нци а льна я ре нта , 

сро ка  ка пи та ли за ци и , кумуляти вно е   за грязне ни е ,   ре культи ва ци я зе ме ль, тяже лы е  ме та ллы . 
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