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ОЦЕНКА ПРОДУКТИВНОСТИ ЛИСТОВОЙ КАПУСТЫ КАЛЕ В УСЛОВИЯХ 

ОТКРЫТОГО ГРУНТА ЮГО-ВОСТОКА КАЗАХСТАНА 

 

Аннотация 

Интродукция овощных культур всегда была актуальной, и не менее важна и для 

Казахстана т.к. перемещение новых ценных видов овощных культур в различные эколого-

географические зоны позволяет значительно расширить ассортимент овощей и увеличить 

потребление овощной продукции, сделать его более полноценным и разнообразным. Среди 

всех капустных овощей особое внимание привлекает листовая капуста Кале. В последнее 

время данная культура получила широкое распространение благодаря своему уникальному 

биохимическому составу. 

Для Казахстана листовая капуста Кале является новой культурой. Интродукция листовой 

капусты будет способствовать диверсификации овощеводства страны, расширению видового 

состава овощных культур. 

Была сформирована первичная коллекция листовой капусты Кале и проведено ее 

изучение по комплексу хозяйственно-ценных признаков (продуктивность, качественные 

показатели). По раннеспелости выделился гибрид F1 Dwart green curlet. Максимальный 

показатель по всем параметрам (высота, количество листьев и т.д.) приходился на гибрид F1 

Nero di Toskana. Гибрид F1 Kapitan показал максимальную урожайность – 32,29 т/га, 

следующим по показателям урожайности выделился F1 Red Russian – 28,7 т/га, затем F1 Dwart 

green curlet – 28,0 т/га. Высокое содержание сухих веществ и витамина «С» в листьях капусты 

выявлен у гибрида F1 Scarlet, а показателю содержания общих сахаров выделился гибрид F1 

Dwart green curlet. Наиболее сочетающий в себе максимальное количество лучших 

показателей оказался гибрид F1 Dwart green curlet. 

Ключевые слова: интродукция, капуста кале, биометрия, продуктивность, витамин С, 

сухое вещество, общие сахара. 

 

Введение 

В процессе развития человечества сложились вначале очаги, а затем и целые центры 

происхождения  культурных растений, расположенных на разных континентах и разделенных 

огромными растояниями. В них возделывались определенные виды сельскохозяйственных 

культур, из которых выделились отдельные генотипы и появились сорта.  В дальнейшем, с 

открытием новых земель, у разных народов появилось и разнообразие растений и сортов, 

которое мы сейчас наблюдаем. Это и послужило началу интродукции растений, т.е. 

перемещению в новую природно-климатическую зону растений, несвойственных для данной 

местности. За последние несколько вековинтродукция сыграла большую роль в развитии 

мирового сельского хозяйства. В исследованиях ученых, изучавших интродукцию как науку, 

показаны закономерности и направления ее развития, разработаны теоретические и 

методологические аспекты [1,2]. Выделено семь географических центров возникновения 

культурных форм, в рамках которых в Европе и Азии зародилось 62,5% от всего количества 

растений, в Африке 7,8%, в Южной и Северной Америке 15,6% [3,4]. Н.И. Вавилов отмечал 

важность интродукции новых видов в отечественное растениеводство и использование для 
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этого мировых растительных ресурсов, с введением перспективных и лучших по 

характеристикам культур [5]. 

Интродукция овощных культур всегда была актуальной, и не менее важна и для 

Казахстана т.к. перемещение новых ценных видов овощных культур в различные эколого-

географические зоны позволяет значительно расширить ассортимент овощей и увеличить 

потребление овощной продукции, сделать его более полноценным и разнообразным. Овощи 

богаты биологически активными веществами, минералами, витаминами, углеводами, 

аминокислотами, большая часть их которых является антиоксидантами [6]. Семейство 

Brassicaceae является наиболее широко представленнойи используемой в производстве 

разнообразных продуктов питания во всем мире [7,8].Среди всех капустных овощей особое 

внимание привлекает листовая капуста Кале. В последнее время данная культура получила 

широкое распространение благодаря своим уникальным биохимическим составом. В ее состав 

входят: Р, К, В1, В2, никотиновая и аскорбиновая кислоты, инозит, фолиевая кислота, биотин, 

она богата минеральными элементами (Са, Fe и Mr) [9,10,11]. В листовой капусте Кале 

содержится высокая концентрация флаваноидов (кверцетин и кемферол). Так же в данной 

капусте содержится большое количество каротиноидов (β-каротин, лютеин и зеаксантин) [12]. 

Таким образом, по данным исследователей можно сделать вывод, что листовая капуста Кале 

является очень полезной овощной культурой [13,14,15,16]. 

Для Казахстана листовая капуста Кале является новой культурой. Интродукция листовой 

капусты будет способствовать диверсификации овощеводства страны, расширению видового 

состава овощных культур. 

Методы и материалы 

Исследовательские работы были проведены на опытном стационаре Регионального 

филиала «Кайнар» Казахского научно-исследовательского института плодовоовощеводства. 

В статье приводятся данные метеопоста РФ «Кайнар» КазНИИПО, и данные по прохождению 

фенологических дат, биометрических замеров и продуктивностиза 2020-2021 годы.  

 

Таблица 1- Среднемесячные показатели за вегетационный период (2020-2021 годы) 
Метео-

показатели 

Сроки 

(годы) 

Месяцы  Среднее 

(сумма)  

за вегет. 
апрель май июнь июль август сентябрь 

Тем-ра 

воздуха0, С 

2020 13,0 13,7 20,5 22,1 21,9 15,8 17,80 

2021 11,89 18,71 22,07 27,06 24,2 20,07 20,7 

мн.лет. 9,2 14,5 18,8 21,5 20,9 17,6 17,10 

Отн.вл-сть 

воздуха, % 

2020 61,9 66,1 49,3 42,03 43,6 47,2 51,68 

2021 52,18 54,73 39,4 37,88 40,1 35,0 43,22 

мн.лет. 66,03 61,0 55,0 49,2 52,0 57,0 57,90 

Осадки, мм 2020 142,7 76,3 27,8 19,0 22,0 15,0 302,3 

2021 68,0 75,0 9,0 24,8 28,7 0,6 206,1 

мн.лет. 90,6 81,2 57,0 21,8 17,5 22,1 288,0 

 

Температурные показатели и относительная влажность воздуха в 2020 году за период 

май-сентябрь были на уровне многолетних. Количество осадков за апрель-сентябрь былона 

уровне многолетних– 302,3мм к 288,0мм., дождливыми выдались только апрель и май месяцы, 

а летний период был относительно засушливым. С июня по сентябрь сумма выпавших осадков 

была минимальной.  

Вегетационный период 2021 года выдался не менее сложным, 18 мая местами прошли 

заморозки. Отмечалась высокая температура воздуха с минимальным количеством 

атмосферных осадков за весь период вегетации (апрель-сентябрь). Среднемесячная 

температура воздуха была выше среднемноголетних данных в летние месяцы на 3,27 ºС. 

Количество осадков, выпавших в весенний период было меньше среднемноголетних данных 

на 22,6 мм. Самым засушливым оказался первый месяц лета. Количество выпавших осадков в 
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июне составило 9,0 мм, в июле выпало 24,8 мм осадков. В сумме количество осадков, 

выпавших за вегетационный период 2021 года составило 206,1 мм, что ниже 

среднемноголетних данных на 81,9 мм. 

При проведении научно-исследовательских работ по оценке коллекции разных гибридов 

листовой капусты Кале использованы методики: Методические рекомендации по проведению 

опытов с овощными культурами в сооружениях защищенного грунта, Методика полевого 

опыта в овощеводстве и бахчеводстве [17,18]. По фенологическим наблюдениям 

зафиксированы следующие даты: посева, единичных (10%) и массовых всходов (75%), начала 

созревания по 10 растениям каждого гибрида в 4 повторностях. По биометрическим 

наблюдениям учтены: высота главного стебля (см); количество листьев (шт), ширина и длина 

листа – показатели по 10 растениям каждого гибрида в 4 повторностях. Учет урожая проведен 

во всей площади учетной делянки по 4 повторностям. Для оценки качественных показателей 

проведены биохимические анализы. Статистическая обработка полученных данных проведена 

методом дисперсионного анализа [19]. При выращивании листовой капусты Кале применялась 

агротехника, принятая в данной зоне, с учетом биологических особенностей культуры. 

Внесение органо-минеральных удобрений проводилось в оптимальных параметрах. Уход за 

посевами включал: прополки, междурядные обработки, подкормки минеральными 

удобрениями, поливы. 

Результаты и обсуждение 

В качестве объекта исследований были выбраны для изучения и оценки 6 зарубежных 

гибридов листовой капусты Кале (Чехия): 

№ Сорт, гибрид Сокращение № Сорт, гибрид Сокращение 

1 F1 Dwart green curlet F1 D.green 4 F1 Red Russian F1 R.Russian 

2 F1 Nero di Toskana F1 Toskana 5 F1 Kapitan F1 Kapitan 

3 F1 Scarlet F1 Scarlet 6 F1 Kapral F1 Kapral 

 

Семена капусты высевались в кассеты в первой декаде апреля в рассадной теплице, в 

заранее подготовленные кассеты с почвогрунтом. Высадка рассады в грунт проводилась во 

второй декаде мая в возрасте 40 дней с 4-5 настоящими листьями на полевом стационаре. 

Размер учетной делянки: ширина – 1,4 м., длина -10 м. Общая площадь учетной делянки 

составила 14 м2, на которых высажены по 30 растений. Повторность четырехкратная. 

Проведение фенологических наблюдений за изучаемыми гибридами капусты Кале 

позволило установить различия в сроках вступления их в очередные фазы развития. 

По гибридам D.green и Scarlet ранние всходы получены на 5 день. Наиболее поздний 

срок получен по гибриду F1 R.Russian – на 7 день. Наблюдались также разные сроки 

созревания: F1 D.green на 71 день, F1 Kapral на 72 день, а F1 Red Russian – на75 день. По периоду 

от массовых всходов до 1-го сбора выделился гибрид F1 D.green  – 70 дней, наиболее поздним 

вступлением в данную фазу отмечен F1 R.Russian – 74 дня. Наибольшим периодом по отдаче 

урожая выделился F1 D.green (94 дня), наименьшим – F1 R.Russian (88 дней) (таблица 2). 

 

Таблица 2 - Фенологические наблюдения листовой капусты Кале (ср. 2020-2021 гг.) 
№ Гибриды  Число дней от 

посева до Массовых 

всходов – 

1 сбора 

Созревания-

последнего 

сбора 
всходов Начала 

созревания 10% 75% 

1 F1 D.green 4 5 71 70 94 

2 F1 Toskana 4 6 74 73 90 

3 F1 Scarlet 4 5 73 72 92 

4 F1 R.Russian 6 7 75 74 88 

5 F1 Kapitan 5 6 74 73 90 

6 F1 Kapral 4 6 72 71 92 
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Биометрические замеры проводились 3 раза (июнь, июль, август). Максимальный 

показатель по всем параметрам (высота, количество листьев и т.д.) приходился на гибрид F1 

Toskana. Гибрид F1 D.green оказался самым низкорослым среди опытных растений (рисунок 1, 

таблица 3). В таблице приведены усредненные данные по 10 растениям. 

 

Таблица 3 - Биометрические показатели листовой капусты Кале (ср. 2020-2021 гг.) 
№ Сорт  Высота стебля, 

см 

Кол-во листьев, 

шт 

Длина листа, см Ширина листа, см Площа

дь 

листьев 

см2 

1 

дата 

2 

дата 

3 

дата 

1 

дата 

2 

дата 

3 

дата 

1 

дата 

2 

дата 

3 

дата 

1 

дата 

2 

дата 

3 

дата 

 

1 F1 Toscana 14,4 38,7 38,8 13,0 26,6 28,3 11,4 32,2 34,1 4,65 12,4 12,6 15731,2 

2 F1  

Scarlet 

14,9 34,7 37,3 12,6 21,7 21,4 8,77 24,9 27,9 4,57 12,3 14,1 10606,5 

3 F1 Kapitan 15,0 25,2 26,5 8,4 21,3 20,6 7,75 23,6 26,4 4,5 10,3 11,0 7951,3 

4 F1  

Kapral 

12,7 25,1 26,4 8,6 27,4 27,4 11,5 22,2 24,8 4,32 11,7 12,5 11022,1 

5 F1  

D. green 

13,0 19,6 19,6 9,95 25,9 24,5 11,2 25,1 27,4 4,43 11,0 11,8 10678,7 

6 F1 R.Russian 11,1 30,1 30,5 9,4 29,2 32,2 11,0 28,1 28,4 5,37 13,8 13,9 16476,6 

 НСР05 1,38 2,31 0,97 1,73 4,37 1,70 1,76 2,68 4,34 0,62 1,47 3,00  

 

Максимальное количество листьев наблюдалось у гибрида F1 R.Russian – 32 шт., 

минимальное у F1 Kapitan – 21 шт. По показателю «длина листа» выделился F1 Toskana- 34,1 

см., минимальная длина листа наблюдалась у F1 Kapral – 24,8 см. У гибридов F1 R.Russian 

(16476,6 см2) и F1 Toskana (15731,2 см2) отмечены максимальные показатели по площади 

листьев. 

Расчет площади листа проводился по формуле Н.В. Коняева [20] для сильно- или 

слаборассеченных листьев (таблица 3): 

 

Y = (16+ 0,624 * x) * n, 

 

где: Y – площадь листьев; a и b – константы, определяемые для вида методом регрессии; 

x – произведение длины на ширину листа; n – число листьев в пробе.  

 

 
Рисунок 1 – Динамика нарастания биомассы у разных гибридов капусты Кале 
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Сбор и учет урожая проводился 4 раза за вегетационный период, по мере нарастания 

листовой массы, сплошным методом со всех делянок в 4 повторностях. Урожай каждой 

делянки взвешивали и учитывали отдельно. По первому и второму сборам наблюдалась 

несущественная разница в листовой массе – от 4,05 до 5,63 т/га по гибридам капусты Кале. 

(таблица 5, рисунок 2). 

 

Таблица 5 - Показатели урожайности капусты Кале (среднее за 2020-2021гг) 

 

№ 

Гибриды Урожайность листовой массы по сборам, т/га Общая урожайность  

листовой массы, т/га 1 сбор 2 сбор 3 сбор 4 сбор 

1 F1 Toskana 4,32 4,48 8,54 8,79 26,13 

2 F1 Scarlet 5,11 4,55 7,41 7,05 24,13 

3 F1 Kapitan 5,30 4,93 11,07 10,98 32,29 

4 F1 Kapral 4,73 4,05 8,21 8,57 25,57 

5 F1  D.green 5,21 4,46 9,55 8,77 28,00 

6 F1  Red.Russian 5,63 4,71 9,38 8,98 28,70  
НСР 05   

    
7,08 

 

С третьего и четвертого сбора гибрид F1 Kapitan показал максимальную продуктивность 

– 32,29 т/га, следующим по показателям продуктивности выделился F1 R.Russian – 28,7 т/га, 

затем F1 D.green – 28,0 т/га. 

 

 
Рисунок 2 – Динамика урожайности у разных гибридов капусты Кале 

 

По содержанию сухого вещества в листьях капусты выделился гибрид F1 Scarlet – 11,4%, 

наименьший показатель зафиксирован у F1 Kapitan– 8,0%. Показатели содержания сухого 

вещества у всех образцов находились на уровне ошибки.  Показатель содержания общих 

сахаров в образцах капусты отмечен у F1 D.green, наименьший показатель был у F1 Kapitan – 

7,6 %.  Витамин «С» с максимальным показателем выявлен у F1 Scarlet – 36,2 мг/%, вторым по 

количеству выявлен F1 Kapral – 31,3 мг/%. наименьший показатель был у F1 Kapitan  – 20,7 

мг/% (таблица 6).  
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Таблица 6 - Биохимический состав листовой капусты, (среднее за 2020-2021 гг.) 

№ Варианты опыта Сухое вещество, 

% 

Общий 

сахар, % 

Витамин «С» 

мг % 

Нитраты мг/кг 

(ПДК-) 

1 F1 D.green 9,9 12,3 28,0 82 

2 F1 Toskana 8,9 9,3 24,4 63 

3 F1 Scarlet 11,4 10,4 36,2 70 

4 F1 R.Russian 9,1 11,0 27,1 57 

5 F1 Kapitan 8,0 7,6 20,7 51 

6 F1 Kapral 10,8 11,2 31,3 66 

 

Выводы 

Для Казахстана Капуста Кале является новой овощной культурой. Интродукция 

листовой капусты (Kale) будет способствовать диверсификации овощеводства страны, 

расширению видового состава употребляемых овощей. Овощеводческие хозяйства будут 

выращивать новую овощную культуру, а местное население будет употреблять весьма ценную 

витаминную продукцию. 

Сформирована первичная коллекция листовой капусты Кале, состоящая из 6 гибридов, 

проведено изучение коллекции листовой капусты по комплексу хозяйственно-ценных 

признаков (урожайность, качественные показатели):  

- По гибридам F1 D.green и F1 Scarlet ранние всходы получены на 5 день. Наиболее 

поздний срок получен по гибриду F1 R.Russian – на 7 день. Наблюдались также разные сроки 

созревания: у F1 D.green на 71 день,  у F1 Kapral на 72 день, а   у F1  R.Russian – на 75 день. По 

периоду от массовых всходов до 1-го сбора выделился гибрид F1  D.green – 70 дней, наиболее 

поздним вступлением в данную фазу отмечен гибрид F1 R.Russian – 74 дня. Наибольшим 

периодом по отдаче урожая выделился гибрид F1 D.green (94 дня), наименьшим – гибрид F1 

R.Russian (88 дней); 

- Максимальный показатель по всем параметрам (высота, количество листьев и т.д.) 

приходился на гибрид F1 Toskana.  Гибрид F1 D.green оказался самым низкорослым среди 

опытных растений. Максимальное количество листьев наблюдалось у гибрида F1 R.Russian – 

32 шт., минимальное у F1  Kapitan – 21 шт. По показателю «длина листа» выделился гибрид F1 

Toskana  34,1 см., минимальная длина листа наблюдалась у F1 Kapral – 24,8 см. У гибридов F1 

R.Russian (16476,6 см2) и F1 Toskana (15731,2 см2) отмечены максимальные показатели по 

площади листьев. 

- Сбор и учет урожая проводились 4 раза за весь вегетационный период, по мере 

нарастания листовой массы, сплошным методом со всей делянки. По первому и второму 

сборам наблюдалась несущественная разница в листовой массе – от 4,05 до 5,63 т/га по 

гибридам капусты Кале. С третьего и четвертого сбора гибрид F1 Kapitan показал 

максимальную продуктивность – 32,29 т/га, следующим по показателям продуктивности 

выделился F1 R.Russian – 28,7 т/га, затем F1 D.green – 28,0 т/га. 

- По содержанию сухого вещества в листьях гибридов капусты выделился гибрид F1 

Scarlet – 11,4%, наименьший показатель зафиксирован у F1 Kapitan– 8,0%. Показатели 

содержания сухого вещества у всех образцов находились на уровне ошибки.  Показатель 

содержания общих сахаров в образцах капусты отмечен у F1 D.green, наименьший показатель 

был у F1 Kapitan – 7,6 %.  Витамин «С» с максимальным показателем выявлен у гибрида F1 

Scarlet – 36,2 мг/%, вторым по количеству выявлен F1 Kapral – 31,3 мг/%. наименьший 

показатель был у F1 Kapitan – 20,7 мг/%. 

Обобщая данные исследования, можно прийти к выводу, что четко прослеживается 

обратная зависимость между продуктивностью и качественными показателями (сухой вес, 

содержание общих сахаров и витамина «С»). Если по продуктивности выделились гибриды F1 

Kapitan, F1 R.Russian и F1 D.green, то по качественным показателям F1 Scarlet, F1 Kapral и F1 

D.green.  
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Наиболее сочетающий в себе максимальное количество лучших показателей оказался 

гибрид F1 D.green.  
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ҚАЗАҚСТАННЫҢ ОҢТҮСТІК-ШЫҒЫСЫНДАҒЫ АШЫҚ ТОПЫРАҚ 

ЖАҒДАЙЫНДА КАЛЕ ҚЫРЫҚҚАБАТТЫҢ ӨНІМДІЛІГІН БАҒАЛАУ 

 

Аңдатпа 

Көкөніс дақылдарын интродукциялау әлемде де Қазақстан үшін де өте маңызды болып 

саналады, өйткені көкөніс дақылдарының жаңа құнды түрлерін басқа экологиялық-

географиялық аймақтарға көшіру, ассортиментін едәуір кеңейтуге және  өнімдерін тұтынуды 

арттыруға, оны толық және әр түрлі етуге мүмкіндік береді. 

Барлық қырыққабат көкөністерінің ішінде Кале қырыққабаты өзіне ерекше назар 

аударады. Бұл дақыл соңгы кезде өзінің ерекше биохимиялық құрамына байланысты кең тарап 

кетті. 

Қазақстан үшін жапырақты қырыққабат Кале жаңа дақыл болып табылады. Қырыққабат 

Кале интродукциялауы еліміздің көкөніс шаруашылығын диверсификациялауға, 

дақылдарының құрамын кеңейтуге ықпал етеді.  

Кале қырыққабатының бастапқы коллекциясы құрылды және оны экономикалық құнды 

белгілер бойынша (өнімділік, сапалы көрсеткіштер) зерттеу жүргізілді. Ерте пісетін кезен 

бойынша F1 Dwart Green curlet гибриді ерекшеленді. Барлық параметрлер бойынша жоғаргы 

көрсеткіш (биіктігі, жапырақтар саны және т.б.) F1 Nero di Toskana гибриді көрсетті. Жоғаргы 

өнімділікті F1 Kapitan - 32,29 т/га, келесі F1 Red Russian – 28,7 т/га, содан кейін F1 Dwart green 

curlet – 28,0 т/га гибридтар қорсетті. Гибрид F1  Scarlet  қүрғак заттар мен "С" дәрумені ең көп 

мөлшері, ал гибрид F1 Dwart Green curlet жалпы қанттар мөлшері бойынша ерекшеленді. 

Жалпы белгілер бойынша жоғаргы көрсеткіш F1 Dwart Green curlet гибриді көрсетті. 

Кілт сөздер: интродукция, Кале қырыққабаты, биометрия, өнімділік, С дәрумені, құрғақ 

зат, жалпы қанты. 
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ASSESSMENTOF THE PRODUCTIVITY OF KALE LEAF CABBAGE IN THE OPEN 

GROUND CONDITIONS OF THE SOUTH-EAST OF KAZAKHSTAN 

 

Abstract 

The introduction of vegetable crops has always been relevant, and is no less important for 

Kazakhstan because the movement of new valuable types of vegetable crops to various ecological 

and geographical zones allows you to significantly expand the range of vegetables and increase the 

consumption of vegetable products, make it more complete and diverse. Among all cabbage 

vegetables, Kale cabbage attracts special attention. Recently, this culture has become widespread due 

to its unique biochemical composition. 

For Kazakhstan, Kale cabbage is a new crop. The introduction of leafy cabbage will contribute 

to the diversification of vegetable growing in the country, the expansion of the species composition 

of vegetable crops. Vegetable farms will grow a new vegetable crop, and the local population will 

receive very valuable vitamin products. In connection with the above, the study and introduction to 

the culture of Kale leaf cabbage is of great relevance for our country. 

A primary collection of Kale leaf cabbage was formed and its study was carried out on a 

complex of economically valuable characteristics (productivity, quality indicators). In early maturity, 

the F1 Dwart green curlet hybrid stood out. The maximum indicator in all parameters (height, number 

of leaves, etc.) fell on the hybrid F1 Nero di Toskana. The hybrid F1 Kapitan showed maximum 

productivity – 32,29 t/ha, the next in terms of productivity was F1 Red Russian – 28,7 t/ha, then F1 

Dwart green curlet – 28,0 t/ha. A high content of dry substances and vitamin "C" in cabbage leaves 

was detected in the F1 Scarlet hybrid, and the F1 Dwart green curlet hybrid stood out in terms of the 

content of total sugars. The hybrid F1 Dwart green curlet turned out to be the most combining the 

maximum number of the best indicators. 

Key words: introduction, Kale cabbage, biometrics, productivity, vitamin C, dry matter, total 

sugar. 
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VARIETAL FEATURES OF PROMISING VARIETIES OF REPAIR RASPBERRIES 

IN THE SOUTH-EAST OF KAZAKHSTAN 

 

Abstract 

As a result of a two-year study of the biological characteristics of seven introduced varieties of 

remontant raspberries, in the conditions of the south-east of Kazakhstan, the main economically 

useful features of Russian and Polish varieties were established. 

The Russian cultivar Bryanskoye Divo 9.8 t/ha was the most productive, exceeding the other 

studied cultivars by an average of 12%. For productive varieties Polka by 4.2%, this variety is 

distinguished by the largest berries (average weight - 5.2 g). Research will be continued and, based 

on their results, promising varieties will be submitted to the SSI. 

The experiments were carried out in the farm "Aidarbaev", in the village "Saimasay", 

Enbekshikazakh district of Almaty region. In the first half, studies were carried out, with positive 

weather conditions. The second half of the growing season was characterized by significantly hot, 
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