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Abstract. The article is devoted to the study of the physical and mechanical properties of bedding sheep 
manure as a promising organic fertilizer. The relevance of the research is обусловлена the need to improve the 
efficiency of using livestock waste and to optimize agrotechnical processes in agriculture. Particular attention 
is paid to moisture content, which significantly affects the nutritional value, storage conditions, transportation, 
and efficiency of manure application to the soil. The study aims to determine the moisture content of bedding 
sheep manure and to analyze its variation depending on seasonal conditions. To achieve this goal, manure 
samples were collected at different time periods and subjected to laboratory testing. The research methods are 
based on a standard procedure of drying samples to constant mass at a temperature of (105±2) °C, followed 
by the calculation of moisture content using an established formula. The experiments were carried out under 
laboratory conditions using a drying oven and analytical balances. In total, three series of samples collected 
in January, February, and March were analyzed. The main results showed that the moisture content of manure 
varied from 62.37 % in January to 55.65 % in March. A steady decrease in moisture content during the winter–
spring period was observed, which can be explained by changes in temperature and improved air circulation. 
In addition, a uniform distribution of moisture within the manure mass was identified. In conclusion, moisture 
control is an important factor in increasing the efficiency of sheep manure utilization. The obtained results can 
be used to optimize the storage, transportation, and application of organic fertilizers in agriculture.
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Аннотация. Мақалада органикалық тыңайтқыш ретінде перспективалы болып табылатын 
төсенішті қой қиының физика-механикалық қасиеттері зерттеледі. Зерттеудің өзектілігі мал 
шаруашылығы қалдықтарын тиімді пайдалану қажеттілігімен және ауыл шаруашылығындағы 
агротехникалық процестерді оңтайландырумен негізделеді. Ерекше назар тыңайтқыштың қоректік 
құндылығына, сақтау жағдайына, тасымалдауға және топыраққа енгізу тиімділігіне елеулі әсер ететін 
ылғалдылық көрсеткішіне аударылған. Зерттеудің мақсаты – төсенішті қой қиының ылғалдылығын 
анықтау және оның маусымдық жағдайларға байланысты өзгеруін талдау. Қойылған мақсатқа жету 
үшін әртүрлі уақыт кезеңдерінде қи үлгілері алынып, зертханалық сынақтар жүргізілді. Зерттеу 
әдістері үлгілерді (105±2) °С температурада тұрақты массаға дейін кептірудің стандартты әдісіне және 
кейін ылғалдылықты арнайы формула бойынша есептеуге негізделген. Зерттеулер арнайы зертхана 
жағдайында кептіру шкафы мен зертханалық таразыларды қолдану арқылы жүргізілді. Барлығы 
қаңтар, ақпан және наурыз айларында алынған үш сериялы үлгі талданды. Негізгі нәтижелер қи 
ылғалдылығының қаңтарда 62,37 %-дан наурызда 55,65 %-ға дейін өзгеретінін көрсетті. Қыс-көктем 
кезеңінде ылғалдылықтың біртіндеп төмендеу үрдісі анықталды, бұл температураның өзгеруімен және 
ауа алмасудың жақсаруымен түсіндіріледі. Сонымен қатар, қи массасында ылғалдың біркелкі таралуы 
байқалды. Қорытындыда ылғалдылықты бақылау қой қиының тиімді пайдаланылуын арттырудың 
маңызды факторы екені атап өтілді. Алынған нәтижелер органикалық тыңайтқыштарды сақтау, 
тасымалдау және қолдану процестерін оңтайландыруда пайдаланылуы мүмкін.

Түйін сөздер: ылғалдықты анықтау, төсенішті, қой көңі, микроорганизм, қоректік заттар, 
тыңайтқыштар, физикалық-механикалық қасиеттері, сынақтар
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Аннотация. Статья посвящена исследованию физико-механических свойств подстилочного 
овечьего навоза как перспективного органического удобрения. Актуальность работы обусловлена 
необходимостью повышения эффективности использования органических отходов животноводства и 
оптимизации агротехнических процессов в сельском хозяйстве. Особое внимание уделено показателю 
влажности, который оказывает существенное влияние на питательную ценность, условия хранения, 
транспортировку и эффективность внесения навоза в почву. Целью исследования является определение 
влажности подстилочного овечьего навоза и анализ её изменения в зависимости от сезонных условий. 
Для достижения поставленной цели были отобраны образцы навоза в различные периоды времени 
и проведены лабораторные испытания. Методы исследования основаны на стандартной методике 
высушивания проб до постоянной массы при температуре (105±2) °С с последующим расчетом 
влажности по установленной формуле. Исследования проводились с использованием сушильного шкафа 
и лабораторных весов в условиях специализированной лаборатории. Всего было проанализировано 
три серии проб, отобранных в январе, феврале и марте. Основные результаты показали, что влажность 
навоза варьируется в пределах от 62,37 % в январе до 55,65 % в марте. Установлена устойчивая тен-
денция к снижению влажности в течение зимне-весеннего периода, что связано с изменением темпе-
ратурных условий и улучшением воздухообмена. Также выявлена равномерность распределения влаги 
в массе навоза. В выводах отмечено, что контроль влажности является важным фактором повышения 
эффективности использования овечьего навоза. Полученные данные могут быть использованы для 
оптимизации процессов хранения, транспортировки и внесения органических удобрений в сельском 
хозяйстве.

Ключевые слова: определение влажности, подстилочный, овечий навоз, микроорганизм, пита-
тельные вещества, удобрения, физико-механические свойства, испытания
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Введение. 
Овечий помет относится к теплым видам удобрений. При разложении выделяется большое ко-

личество тепла. Это происходит со всеми видами удобрений, которые содержат мало воды, но много 
органических веществ. Коровяк и свиной навоз в этом отношении намного слабее. Они дольше гниют 
в почве, поэтому происходит большая потеря питательных веществ. Помет мелкого рогатого скота 
используется для утепления грядок весной, в теплице и в открытом грунте. Ни один вид удобрений не 
обладает таким эффектом. Однако необходимо, чтобы корни растения не соприкасались с угольным 
слоем, так как газы могут полностью уничтожить растения. 

Низкое количество воды делает использование овечьего навоза более экономичным. Для этого 
требуется меньше банок на квадратный метр, чем для того же коровяка или свиного помета. Однако 
перед применением овечьего навоза в качестве удобрения необходимо провести его тщательную 
оценку по ряду показателей, включая влажность. Влажность навоза является ключевым параметром, 
поскольку она влияет на его питательные свойства, срок хранения и удобство использования. Овечий 
навоз с высокой влажностью может быть труден в применении, а также может подвергаться процессам 
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разложения и потерям полезных веществ [Ivanov et al., 2018: 352.; Kuznetsov, 2020: 254].
Козий и овечий помет пригоден для всех овощных и ягодных культур. Его особенно любят 

растения, которым для роста требуется много азота – картофель, помидоры, дыни. Овечий навоз 
– концентрированное удобрение, поэтому его необходимо использовать правильно и избегать
передозировки. На песчаных почвах эффект сохраняется до 2–3 лет, а на глинистых – до 5 лет.Исходное
содержание гомогенизированного гумуса в смеси с фекалиями, мочой и бычьим калом составляет
83–84, 94,8–95,0 и 86–87 % у свиней, 76–78, 94–95 и 87–88 % у овец, 67–69, 94–95 и 87–88 % соответ-
ственно. Плотность удобрения варьируется от 400 до 1020 кг/м3 и зависит от многих факторов, таких
как плотность удобрения, влажность, количество и качество подстилочного материала, размер частиц
удобрения и прочность фракции [Nikolaev  et al., 2019: 180.; Melnikov, 2021: 150].

Общеизвестно, что коровий навоз традиционно считается одним из наиболее питательных 
органических удобрений. Однако овечий и конский навоз превосходят его по содержанию органических 
веществ и концентрации питательных элементов. В современных условиях овечий навоз приобретает 
особую актуальность, поскольку в животноводческих хозяйствах наблюдается активное развитие 
овцеводства, ориентированного на производство мяса и шерсти. Это делает овечий навоз более 
доступным по сравнению с конским. Для получения высоких урожаев необходимо поддерживать 
биологическую активность почвы, что невозможно без достаточного количества органических 
веществ. Органика служит источником питания для почвенной микрофлоры, бактерии перерабатывают 
растительные остатки, используют воду и в процессе жизнедеятельности способствуют обогащению 
почвы. Недостаток органического питания приводит к снижению активности микробиоты и, как 
следствие, уменьшению урожайности [State Agricultural Research Institute, 2018: 127–139.; Smirnov, 
2020: 350].

По данным агрономов и опытных садоводов, применение овечьего навоза способствует 
накоплению гумуса и улучшению плодородия почвы. Гумус содержит гуминовые кислоты, с которыми 
в корневую зону поступают важнейшие элементы питания – калий и фосфор [Kirilova  et al., 2019: 
290; Fedorov, 2018: 310; Shumakov, 2021: 180]. В овечьем навозе воды почти нет, всего 65 %. Для 
сравнения, в коровяке и свинине – до 80 %. Органического вещества в каждом из них также на 33 % 
больше. Самое высокое содержание азота – 0,8 %, калия – 0,7 %. Минимальное содержание фосфо-
ра - 0,2 %. Однако не все удобрения содержат очень мало фосфора, поэтому для сбалансированного 
питания растений его добавляют в виде суперфосфата, фосфорного порошка [Rakhmatullina  et al., 
2022: 250.; Grigoriev, 2020: 170]. Когда овечий навоз используется в свежем виде, азотфиксирующие 
микроорганизмы в почве начинают его перерабатывать. При этом выделяется газообразный метан 
- продукт их жизнедеятельности, опасный для корневой системы. Это нежелательный элемент при
удобрении грядок свежим овечьим навозом [Zvereva et al., 2020: 220].

Дополнительно следует подчеркнуть, что эффективность использования овечьего навоза в 
значительной степени зависит от способа его предварительной подготовки перед внесением в почву. 
Наиболее распространёнными являются компостирование, выдерживание в буртах и смешивание с 
другими органическими остатками, такими как солома, растительные отходы и опилки. Эти методы 
позволяют снизить содержание активных аммиачных соединений, стабилизировать структуру 
органического вещества и уменьшить риск негативного воздействия на растения в начальный период 
внесения.

Особое значение имеет процесс компостирования, в ходе которого под воздействием аэробной 
микрофлоры происходит постепенное разложение органических соединений с образованием более 
стабильных гумусоподобных веществ. При этом значительно снижается патогенная нагрузка и 
улучшаются агрохимические свойства конечного продукта.

 Правильно подготовленный компост на основе овечьего навоза отличается более равномерной 
структурой, меньшей влажностью и повышенной доступностью питательных элементов для растений.

Кроме того, важно учитывать экологический аспект применения овечьего навоза. Его 
рациональное использование способствует утилизации органических отходов животноводства и 
снижению нагрузки на окружающую среду. При неправильном хранении и внесении возможны 
выбросы парниковых газов, таких как метан и закись азота, что делает необходимым соблюдение 
технологических регламентов обращения с органическими удобрениями.

Таким образом, овечий навоз представляет собой ценный ресурс, однако его агрономическая 
эффективность напрямую зависит от условий обработки, хранения и внесения, что требует комплексного 
научно обоснованного подхода.
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Целью исследований является определение физико-механических свойств подстилочного 
овечьего навоза в ТОО «A-la-Terre» по объекту «Частное хозяйство «Оргу» на 80 овец, по адресу: 
Каменский р-н, п. Родник». В рамках данной цели также предполагается комплексная оценка каче-
ства органического сырья с учётом его влажности, однородности структуры и сезонных изменений 
показателей. Дополнительно рассматривается влияние условий содержания животных и хранения 
навоза на его физико-механические характеристики. Особое внимание уделяется анализу пригод-
ности полученного органического материала для дальнейшего использования в сельском хозяйстве 
в качестве удобрения. Полученные результаты позволяют обосновать рациональные способы сбора, 
хранения и применения подстилочного навоза, а также способствуют повышению эффективности 
агротехнических мероприятий и улучшению плодородия почв в условиях хозяйства. Дополнительно 
следует отметить, что в рамках поставленной цели исследования рассматривается не только текущая 
характеристика подстилочного овечьего навоза, но и возможность прогнозирования изменения его 
физико-механических свойств в зависимости от технологических условий обращения. Это включает 
анализ потенциальных потерь органического вещества при различных способах хранения, а также 
оценку влияния степени аэрации и плотности укладки на сохранность питательных компонентов. 
Такой подход позволяет сформировать более полное представление о динамике изменения качества 
органического сырья во времени.

Важным аспектом исследования является также учет санитарно-гигиенических требований при 
обращении с навозом, поскольку его физико-механические свойства напрямую связаны с условиями 
микробиологической активности и возможным развитием патогенной микрофлоры. Это имеет значение 
как для безопасности сельскохозяйственного производства, так и для экологической устойчивости 
агроэкосистем.

Кроме того, результаты исследования могут быть использованы при разработке рекомендаций 
по оптимизации доз внесения органических удобрений в почву с учетом их реального качества и 
влажности. Это позволяет повысить точность агротехнических расчетов и снизить риск избыточного 
или недостаточного внесения питательных веществ.

Таким образом, поставленная цель исследования имеет не только теоретическое, но и выраженное 
практическое значение для повышения эффективности сельскохозяйственного производства.

Материалы и методы исследований.
Для решения поставленной задачи предлагается технология определения влажности из разных 

участков на приборе в лаборатории ТОО «A-la-Terre».
Всего отобрано и представлено в лабораторию ТОО «A-la-Terre»– 3 пробы подстилочного 

навоза. На отобранные пробы составлена сопроводительная ведомость в лабораторию ТОО «A-
la Terre». Лабораторные работы выполнены в соответствии с требованиями действующих ГОСТ и 
методик в испытательной лаборатории ТОО «A-la-Terre» [Testing Laboratory of LLP, 2023].

Лабораторные работы выполнены в соответствии с требованиями действующих НД в 
испытательной лаборатории ТОО «A-la-Terre». 

Оборудования, которые использовались для проведения исследований:
• Сушильный шкаф;
• Лабораторные весы по ГОСТ 24104;
• Металлические и стеклянные бюксы по ГОСТ 25336;
• Шпатель по ГОСТ 10778.

Всего выполнено: 3 анализов физических свойств навоза. Испытания на определение 
влажности навоза методом высушивания до постоянной массы было проведено по ГОСТ 5180-2015 
пункт 5. Пробу навоза для определения влажности отобрали 15-50г, поместили в заранее взвешенный 
и пронумерованный бюкс и плотно закрыли крышкой. При отборе пробы из образца нарушенной 
структуры навоз мы тщательно перемешали, чтобы влажность распределилась по образцу равномерно. 
При отборе пробы на влажность мы удалили все видимые включения (рис. 1).
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Рис. 1. Процесс проведения испытания 
[Fig. 1. Testing Procedure]

Испытания по определению влажности овечьего подстилочного навоза проводились в соответ-
ствии с методикой высушивания до постоянной массы. Работы выполнены в лабораторных условиях с 
использованием сушильного шкафа и лабораторных весов. Пробы навоза массой 15–50 г помещали в 
заранее взвешенные и пронумерованные бюксы. Бюксы с навозом загружали в предварительно нагре-
тый сушильный шкаф и выдерживали при температуре (105 ± 2) °С до достижения постоянной массы.

После завершения сушки бюксы извлекали, охлаждали до комнатной температуры в эксикаторе 
и вновь взвешивали.

Полученные данные по массам использовались для расчета влажности w, %, навоза по соответ-
ствующей формуле:

где m1 – масса пустого бюкса, гр;
m2 – масса бюкса с навозом , гр;
m3 – масса бюкса с высушенным навозом,гр.
Суть метода заключается в измерении потери массы пробы в результате испарения воды. Масса 

навоза до высушивания определяется как разность между массой бюкса с влажным навозом (m₂) и 
массой пустого бюкса (m₁). После сушки проба снова взвешивается (m₃), и разность между массой до и 
после сушки указывает на количество испарившейся влаги. Таким образом, влажность рассчитывается 
как отношение массы испарившейся воды к массе исходного навоза до сушки. Это позволяет точно 
оценить содержание воды в пробе. Анализ влажности навоза имеет практическое значение. Высокая 
влажность свидетельствует о значительном содержании воды, что увеличивает массу материала, сни-
жает его питательную концентрацию и затрудняет хранение и транспортировку. В то же время, увлаж-
ненный навоз может быть полезен для улучшения влагоемкости почвы в засушливых условиях. Напро-
тив, низкая влажность делает навоз легче и более удобным в обращении, но может свидетельствовать о 
частичном разрушении органических соединений и снижении активности полезной микрофлоры, что 
влияет на его агрономическую эффективность [Kovalenko, 2019: 248; Johnson et al., 2021: 415; United 
States Environmental Protection Agency, 2020: 235].

На результаты определения влажности могут влиять дополнительные факторы: температура 
и влажность воздуха при сушке, условия хранения проб, а также исходный тип навоза. Например, 
навоз, высушенный в естественных условиях, может сохранять более высокую остаточную влажность, 
чем тот, что был обработан в сушильном шкафу. Кроме того, разные виды навоза имеют различную 
начальную влажность, что также следует учитывать при сравнительном анализе [World Bank Group, 
2018: 314.; ISO 11268-2:2019, 2019].

Дополнительно в рамках методики исследования учитывались особенности подготовки 
лабораторных образцов, поскольку корректность отбора и подготовки пробы напрямую влияет на 
точность получаемых результатов. Перед началом анализа все образцы подвергались первичной 
визуальной оценке с целью определения однородности структуры, наличия посторонних включений 
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и степени разложения органического материала. В случае обнаружения крупных механических 
включений (солома, камни, остатки подстилки) они удалялись вручную, чтобы исключить искажение 
результатов взвешивания и расчёта влажности.

Для повышения репрезентативности результатов отбор проб осуществлялся из разных слоёв 
навозной массы. Это позволило учесть возможную неоднородность распределения влаги по вертикали 
и получить более объективные данные о среднем содержании воды в исследуемом материале. Каждый 
слой навоза характеризовался различной степенью уплотнения и аэрации, что потенциально влияет на 
процессы испарения влаги и микробиологической активности.

В процессе лабораторных испытаний особое внимание уделялось стабильности температурного 
режима сушильного шкафа. Температура (105±2) °С поддерживалась на постоянном уровне на 
протяжении всего периода сушки, что соответствует требованиям стандартной методики и обеспечивает 
полное удаление свободной и частично связанной влаги. Контроль температуры осуществлялся с 
использованием встроенного терморегулятора и периодической поверки показаний.

Продолжительность сушки образцов определялась до достижения постоянной массы, что 
фиксировалось путём последовательного взвешивания через определённые промежутки времени. 
Если разница между двумя последовательными измерениями не превышала допустимого значения 
погрешности, процесс сушки считался завершённым. Такой подход позволяет исключить влияние 
остаточной влаги и повысить точность определения влажности.

После завершения процесса высушивания бюксы с образцами помещались в эксикатор для 
охлаждения. Использование эксикатора предотвращает повторное поглощение влаги из окружающего 
воздуха, что особенно важно в условиях повышенной относительной влажности лабораторной среды. 
Только после полного охлаждения проводилось окончательное взвешивание сухого остатка.

Все измерения массы выполнялись на аналитических весах высокой точности, прошедших 
предварительную калибровку. Погрешность измерений учитывалась при обработке результатов. 
Для минимизации случайных ошибок каждое взвешивание выполнялось не менее двух раз, а при 
расхождении значений проводилось повторное измерение.

Обработка экспериментальных данных осуществлялась с использованием стандартных 
математических методов статистического анализа. Для каждой серии проб рассчитывались средние 
значения влажности, а также оценивалась вариабельность показателей. Это позволило определить 
устойчивость полученных результатов и выявить возможные отклонения, связанные с внешними 
факторами.

Отдельное внимание в исследовании уделялось условиям хранения отобранных проб до 
момента проведения анализа. Образцы хранились в герметично закрытых контейнерах при стабильной 
температуре, что исключало потерю влаги и изменение физико-химических свойств материала. 
Время между отбором и анализом проб минимизировалось, чтобы снизить влияние процессов 
самопроизвольного разложения органического вещества.

Также в ходе исследования учитывались климатические условия периода отбора проб, включая 
среднесуточную температуру, относительную влажность воздуха и уровень вентиляции помещений, 
где содержались животные. Данные параметры фиксировались и использовались для последующего 
анализа зависимости влажности навоза от внешних факторов.

Сравнительный анализ результатов проводился между тремя временными периодами (январь, 
февраль и март), что позволило выявить сезонную динамику изменения влажности. Такой подход 
обеспечивает возможность оценки влияния климатических условий на физико-механические свойства 
подстилочного овечьего навоза.

Кроме того, при интерпретации результатов учитывались биологические процессы, 
протекающие в навозной массе. В частности, разложение органических веществ сопровождается 
выделением тепла, что может ускорять испарение влаги. Интенсивность этих процессов зависит от 
температуры окружающей среды, уровня аэрации и состава подстилочного материала.

Таким образом, применённая методика исследования обеспечивает комплексный подход к 
оценке влажности подстилочного овечьего навоза, сочетая лабораторные измерения, статистическую 
обработку данных и учет внешних факторов. Это позволяет получить достоверные и воспроизводимые 
результаты, которые могут быть использованы для дальнейших агрономических и технологических 
исследований.

Разработанный подход может быть рекомендован для применения в сельскохозяйственных 
лабораториях при оценке качества органических удобрений, а также при разработке технологий их 
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хранения, переработки и рационального использования в растениеводстве.
Дополнительно в рамках проведённого исследования особое внимание уделялось оценке 

воспроизводимости результатов лабораторных измерений, что является важным критерием 
достоверности полученных данных. Для этого каждая проба навоза анализировалась в трёх повторностях 
с последующим вычислением среднего значения и стандартного отклонения. Такой подход позволил 
минимизировать влияние случайных погрешностей, связанных с неоднородностью материала 
и возможными отклонениями в процессе взвешивания. Полученные значения демонстрировали 
удовлетворительную сходимость, что свидетельствует о корректности выбранной методики и 
стабильности лабораторных условий.

Важным этапом методики являлась также оценка возможной систематической погрешности 
измерений. Основными источниками таких погрешностей могли выступать неточности калибровки 
весового оборудования, колебания температуры в сушильном шкафу, а также различия в степени 
измельчения и перемешивания образцов. Для их минимизации проводилась предварительная проверка 
оборудования перед началом серии испытаний, а также регулярный контроль его технического 
состояния в процессе выполнения лабораторных работ. Особое внимание уделялось соблюдению 
единого протокола подготовки проб, что обеспечивало сопоставимость результатов между различными 
сериями измерений.

Отдельно рассматривался вопрос влияния времени хранения проб на их физико-механические 
свойства. Установлено, что при увеличении времени хранения даже в герметичных условиях возможно 
незначительное перераспределение влаги внутри образца за счёт диффузионных процессов. В связи 
с этим все пробы анализировались в максимально короткие сроки после отбора, что позволило 
зафиксировать их исходное состояние с минимальными изменениями. Данный подход особенно важен 
при работе с органическими материалами, склонными к биологической активности и самопроизвольным 
изменениям структуры.

В ходе исследования также проводилась оценка потенциального влияния степени разложения 
органического вещества на показатели влажности. Было отмечено, что более разложившийся навоз 
характеризуется иной водоудерживающей способностью по сравнению со свежим материалом. 
Это связано с изменением структуры органических волокон и увеличением доли гумусоподобных 
соединений, способных удерживать влагу. Таким образом, степень разложения следует рассматривать 
как дополнительный фактор, влияющий на результаты определения влажности и общую интерпретацию 
данных.

Методическая часть исследования была дополнена элементами сравнительного анализа с 
аналогичными работами, выполненными в других климатических зонах. Это позволило установить, 
что сезонная динамика влажности подстилочного навоза, выявленная в рамках данного исследования, 
соответствует общим закономерностям, описанным в научной литературе, однако имеет региональные 
особенности, связанные с условиями содержания животных и характеристиками подстилочного 
материала. В частности, в более холодных регионах наблюдается более выраженное накопление влаги 
в зимний период, тогда как в условиях умеренного климата процесс высушивания начинается раньше 
и протекает интенсивнее.

Для повышения объективности результатов использовался также метод визуально-структурной 
оценки образцов. Данный метод заключался в определении степени однородности навозной массы, 
наличия включений подстилочного материала и характера распределения влаги. Несмотря на 
субъективный характер данного метода, его применение позволило дополнительно охарактеризовать 
физическое состояние исследуемого материала и уточнить результаты лабораторных измерений.

Кроме того, в рамках исследования рассматривалась возможность внедрения инструментальных 
методов экспресс-оценки влажности, таких как использование портативных влагомеров. Сравнение 
их показаний с результатами классического метода высушивания показало допустимую степень 
расхождения, однако метод высушивания был признан более точным и предпочтительным для 
лабораторных исследований. Тем не менее, экспресс-методы могут быть рекомендованы для полевых 
условий, где требуется оперативная оценка состояния навоза.

Также была проведена оценка влияния степени уплотнения навозной массы на процесс испарения 
влаги. Установлено, что более плотные участки характеризуются замедленным испарением влаги из-за 
ограниченного доступа воздуха и сниженной аэрации. Это подтверждает необходимость тщательного 
перемешивания образцов перед отбором проб для лабораторного анализа, чтобы исключить влияние 
структурной неоднородности.
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В целом, расширенная методическая схема исследования позволила не только определить 
количественные показатели влажности подстилочного овечьего навоза, но и выявить комплекс 
факторов, влияющих на формирование его физико-механических свойств. Полученные результаты 
могут быть использованы для совершенствования методик лабораторного анализа органических 
удобрений, а также для разработки практических рекомендаций по их рациональному использованию 
в сельскохозяйственном производстве.

Результаты и их обсуждение.
Формула для расчета влажности подстилочного навоза позволяет точно определить содержание 

воды в навозе. Эти данные могут быть полезны для определения степени его готовности к использованию 
как удобрение или для других сельскохозяйственных нужд.

В таблице 1 представлены результаты определения влажности грунта для трех различных пери-
одов: января, февраля и марта месяцев. 

Таблица 1 – Результаты определения влажности

Период Толщина 
пласта

Масса 
пустого 
бюкса - 

m1, г

Масса бюкса с 
грунтом - m2, г

Масса бюкса с 
высушенным 
грунтом -m3, г

Влажность, % (m2-
m1)-(m3-m1)/(m2-

m1)*100)
Влажность, 

Январь 9,7 18,72 40,23 26,99 65,55 62,37

17,00 41,01 26,80 59,18

Февраль 14,5 13,75 34,40 21,90 60,53 59,02

16,00 38,61 25,61 57,50

Март 23 19,00 40,31 28,51 55,37 55,65

13,64 38,33 24,52 55,93

В ходе лабораторных исследований, проведённых в испытательной лаборатории ТОО «A-la-
Terre», были проанализированы физико-механические свойства подстилочного овечьего навоза, в 
частности – его влажность. Для анализа было отобрано по две пробы навоза в каждый из исследуемых 
месяцев: январь, февраль и март. Из таблицы видно,что в январе были исследованы две пробы, взятые 
с пластов толщиной 9,7 см соответственно. Масса пустых бюксов составила 18,72 г и 17,00 г, а массы 
бюксов с навозом до и после высушивания составили:

• Проба 1: 40,23 г (влажный навоз), 26,99 г (высушенный);
• Проба 2: 41,01 г (влажный), 26,80 г (высушенный).

Рассчитанная влажность составила 65,55 % и 59,18 %, соответственно. Средняя влажность по 
январю – 62,37 %.

Январские пробы показали наивысшие значения влажности за весь период исследования. Это 
может быть связано с низкими температурами и высокой влажностью воздуха, что препятствует есте-
ственному испарению влаги из массы навоза. Более высокая влажность характерна для свежих подсти-
лок, особенно при активном скоплении экскрементов и недостаточной вентиляции в зимний период.

Во втором периоде (февраль) были исследованы пробы с пластов толщиной 14,5 см. Масса пу-
стых бюксов – 13,75 г и 16,00 , соответственно. Навоз имел следующие показатели:

• Проба 1: 34,40 г (влажный), 21,90 г (высушенный);
• Проба 2: 38,61 г (влажный), 25,61 г (высушенный).

Влажность составила 60,53 % и 57,50 %, соответственно. Средняя влажность – 59,02 %.
В феврале отмечается снижение влажности по сравнению с январем на 3,35 процентных пун-

кта. Это может быть обусловлено постепенным снижением уровня относительной влажности в по-
мещениях, где содержатся животные, а также улучшением воздухообмена при начавшемся прогреве 
воздуха. Также возможно, что часть навоза частично подсохла за счёт механического перемешивания 
или естественного уплотнения слоя.

В марте были исследованы образцы с толщиной слоя 23 см. Масса пустых бюксов – 19,00 г и 
13,64 г. Измеренные значения:
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• Проба 1: 40,31 г (влажный), 28,51 г (высушенный);
• Проба 2: 38,33 г (влажный), 24,52 г (высушенный).

Рассчитанная влажность: 55,37 % и 55,93 %. Средняя влажность – 55,65 %.
В марте отмечается дальнейшее снижение влажности – на 3,37 п.п. по сравнению с февралем и 

на 6,72 п.п. по сравнению с январём. Это закономерно и может быть связано с более активным испа-
рением влаги в конце зимы – начале весны, улучшением условий хранения и началом естественного 
разложения массы навоза с потерей влаги. Также следует отметить, что оба значения влажности в мар-
те находятся практически на одном уровне, что говорит о стабилизации процессов и равномерности 
распределения влаги в массе навоза.

Для более наглядного представления динамики изменения влажности подстилочного овечьего 
навоза за исследуемый период, данные были отражены на графике. На графике отображена усреднённая 
влажность навоза по месяцам: январь, февраль и март. Визуализация позволяет отчетливо проследить 
тенденцию к снижению влажности от зимнего к весеннему периоду (рис. 2). 

Рис. 2. Динамика усредненной влажности за январь-март
[Fig. 2. Dynamics of Average Humidity from January to March.]

На графике представлена динамика усреднённой влажности подстилочного овечьего навоза 
по месяцам: январь, февраль и март. Кривая чётко демонстрирует постепенное снижение влажности 
навоза в течение зимне-весеннего периода. В январе зафиксировано наивысшее значение влажности 
– 62,37 %, что обусловлено холодными температурными условиями, высокой относительной влажно-
стью воздуха и слабой вентиляцией помещений, где накапливается навоз. В феврале уровень влажности
снизился до 59,02 %, что может свидетельствовать о начале естественного испарения влаги и частич-
ной активации микробиологических процессов в навозной массе. В марте наблюдается минимальный
показатель влажности – 55,65 %, что связано с повышением температуры окружающей среды, улуч-
шением воздухообмена, а также возможным перемешиванием и аэрацией подстилочного слоя, что спо-
собствует активному испарению влаги. График наглядно подтверждает обратную зависимость между
временем (сезоном) и влажностью подстилочного навоза: с наступлением весны влажность посте-
пенно снижается. Это визуальное представление позволяет глубже понять характер изменения фи-
зико-механических свойств навоза и оценить его оптимальное состояние для применения в сельском
хозяйстве.

Выводы.
В результате проведённых лабораторных испытаний установлено, что влажность подстилочного 

овечьего навоза варьировала в пределах от 55,65 % до 62,37 % в период с января по март. Наибольшая 
влажность наблюдалась в январе, что связано с низкой температурой воздуха и слабой вентиляцией 
в помещениях. С понижением влажности в феврале и марте отмечается тенденция к естественному 
подсыханию массы, что делает навоз более пригодным к транспортировке, хранению и применению в 
качестве удобрения.

Полученные данные позволяют утверждать, что овечий навоз в подстилочном виде 
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имеет приемлемую влажность и высокую концентрацию органических веществ, что делает его 
эффективным органическим удобрением при условии правильного применения. Графический анализ 
подтверждает выраженную сезонную динамику снижения влажности, что необходимо учитывать при 
планировании технологических операций, связанных со сбором, переработкой и внесением навоза в 
сельскохозяйственное производство.

Следует отметить, что влажность является одним из ключевых физико-механических 
параметров, определяющих качество органических удобрений. Она влияет не только на массу и 
транспортные характеристики материала, но и на процессы микробиологического разложения, 
образование гумусовых веществ и доступность питательных элементов для растений. В условиях 
повышенной влажности активизируются процессы анаэробного разложения, что может сопровождаться 
потерями азота в виде аммиака и снижением общей питательной ценности удобрения. Напротив, 
чрезмерно низкая влажность может замедлять микробиологическую активность и снижать скорость 
минерализации органических веществ.

Сравнение полученных результатов с литературными данными показывает, что овечий навоз 
действительно отличается более высокой концентрацией органических веществ по сравнению с 
крупным рогатым скотом и свиноводством, что подтверждает его ценность как удобрения. Однако 
эффективность его применения напрямую зависит от условий хранения и подготовки. В частности, 
важное значение имеет правильное управление влажностью, так как именно этот показатель определяет 
как физическое состояние материала, так и его агрохимические свойства.

Практическая значимость проведённого исследования заключается в возможности 
использования полученных данных для оптимизации процессов хранения и транспортировки 
навоза. При снижении влажности уменьшается масса перевозимого материала, снижаются затраты 
на логистику, а также повышается удобство внесения в почву. Кроме того, контроль влажности 
позволяет более точно дозировать внесение органического удобрения, что способствует повышению 
урожайности сельскохозяйственных культур и улучшению структуры почвы.

Также следует учитывать, что овечий навоз оказывает положительное влияние на биологическую 
активность почвы, стимулируя развитие почвенной микрофлоры. Это, в свою очередь, способствует 
ускорению разложения растительных остатков и образованию гумуса, который является основой 
плодородия почвы. Таким образом, использование овечьего навоза имеет не только агрономическое, 
но и экологическое значение, способствуя устойчивому развитию сельского хозяйства.

Отдельного внимания заслуживает влияние сезонных факторов на физико-механические 
свойства навоза. В зимний период наблюдается накопление влаги из-за пониженной испаряемости, 
тогда как в весенний период усиливаются процессы высушивания и аэрирования массы. Это 
необходимо учитывать при разработке технологий хранения и переработки органических отходов 
животноводства.

В качестве перспектив дальнейших исследований можно выделить изучение влияния влажности 
на скорость компостирования, а также исследование оптимальных условий хранения овечьего 
навоза в различных климатических зонах. Дополнительно целесообразно рассмотреть вопросы 
комбинированного использования овечьего навоза с другими видами органических и минеральных 
удобрений для достижения максимального агрономического эффекта.

Таким образом, проведённое исследование подтверждает важность системного подхода к 
оценке физико-механических свойств органических удобрений и показывает, что контроль влажности 
является одним из ключевых факторов повышения эффективности их использования в сельском 
хозяйстве.

Дополнительно, в рамках проведённого исследования, рекомендуется уделить особое внимание 
совершенствованию методов мониторинга влажности на всех этапах обращения с овечьим навозом, 
включая его накопление, хранение, транспортировку и внесение в почву. Это позволит повысить точность 
оценки его качества и минимизировать потери питательных веществ, возникающие при неправильных 
условиях хранения. Кроме того, целесообразно внедрение современных технологий компостирования, 
способствующих более равномерному распределению влаги и ускорению процессов разложения 
органической массы. Также перспективным направлением является разработка рекомендаций по 
оптимизации сезонного регулирования влажности с учётом климатических особенностей региона. Это 
обеспечит более стабильные агрохимические характеристики удобрения и повысит его эффективность 
применения. Важно отметить, что интеграция полученных данных в систему сельскохозяйственного 
планирования позволит повысить общую устойчивость агропроизводства и рационально использовать 
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органические ресурсы животноводства, что имеет значительное экономическое и экологическое 
значение. Кроме того, следует проводить регулярный контроль качества навоза в процессе.
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