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Abstract. Introduction. Pastures play a crucial role in agriculture under harsh climatic conditions 
and limited availability of nutrients. Pasture lands of Western Kazakhstan account for nearly half of the total 
pasture area of the republic. During the Soviet period, more than 50% of the pastures in these regions were 
provided with watering systems, with groundwater serving as the main source. This article presents the results 
of scientific and practical studies aimed at substantiating measures for pasture watering in the Aktobe region 
to ensure the sustainable development of livestock farming. Materials and methods. The main objective of 
the study is to assess the suitability of groundwater for pasture watering. Field investigations included water 
sampling from operating wells and boreholes, mapping of watering points, and assessment of the degree of 
wear of water intake facilities. The results indicate the presence of significant reserves of fresh and slightly 
saline groundwater suitable for livestock use. At the same time, the water supply system was found to be in 
unsatisfactory condition: most wells require reconstruction, and the level of mechanization remains low. The 
feasibility of restoring water intake structures and implementing modern approaches to groundwater resource 
management is substantiated in order to ensure the sustainable development of pasture-based livestock farm-
ing. Results and discussion. An analysis of pasture load by districts of the region revealed signs of ecosystem 
recovery and made it possible to determine the degree of impact of anthropogenic factors on their condition. 
Conclusions. The resource potential of groundwater makes it possible to address the tasks of pasture watering 
and to ensure water supply for the entire livestock population that can be maintained in the studied area.
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Аннотация. Кіріспе. Жайылымдар қатал климат жағдайында және қоректік заттарға 
қолжетімділік шектеулі болған кезде ауыл шаруашылығында аса маңызды рөл атқарады. Батыс 
Қазақстан аймағындағы жайылымдық жерлер республика бойынша жалпы жайылымдардың шамамен 
жартысын құрайды. Кеңес Одағы кезеңінде аталған өңірлердегі жайылымдардың 50 %-дан астамы 
суландырылған, ал негізгі су көзі ретінде жерасты сулары пайдаланылған. Мақалада Ақтөбе облы-
сы аумағындағы жайылымдық жерлерді суландыру бойынша іс-шараларды ғылыми тұрғыдан не-
гіздеуге бағытталған ғылыми-тәжірибелік зерттеулердің нәтижелері қарастырылған, бұл өңірде мал 
шаруашылығының орнықты дамуын қамтамасыз етуге мүмкіндік береді. Материалдар мен әдістер. 
Зерттеудің негізгі мақсаты – жайылымдарды суландыру үшін жерасты суларының жарамдылығын 
бағалау. Далалық зерттеулер барысында жұмыс істеп тұрған құдықтар мен ұңғымалардан су 
сынамалары алынды, су көздерінің орналасуы картаға түсірілді, сондай-ақ су алу құрылыстарының 
тозу деңгейі бағаланды. Алынған нәтижелер мал шаруашылығында пайдалануға жарамды тұщы және 
әлсіз тұзданған жерасты суларының едәуір қоры бар екенін көрсетті. Сонымен қатар сумен жабдықтау 
жүйесінің қанағаттанарлықсыз жағдайы анықталды: ұңғымалардың басым бөлігі қайта жаңғыртуды 
қажет етеді, ал механикаландыру деңгейі төмен болып отыр. Жайылымдық мал шаруашылығының 
орнықты дамуын қамтамасыз ету мақсатында су алу құрылыстарын қалпына келтірудің және жерасты 
су ресурстарын басқарудың заманауи тәсілдерін енгізудің орындылығы негізделді. Нәтижелер 
мен талқылау. Облыс аудандары бойынша жайылымдарға түсетін жүктемені талдау нәтижесінде 
экожүйелердің қалпына келу белгілері анықталып, антропогендік факторлардың олардың жағдайына 
әсер ету дәрежесі айқындалды. Қорытынды. Жерасты суларының ресурстық әлеуеті жайылымдарды 
суландыру және аталған аумақта ұсталуы мүмкін барлық мал басын сумен қамтамасыз ету мәселелерін 
шешуге мүмкіндік береді.

Түйін сөздер: жайылымдар, жерасты сулары, суландыру, сумен қамтамасыз ету, Ақтөбе 
облысы, гидрогеология, мал шаруашылығы
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Аннотация. Введение. Пастбища играют важнейшую роль в сельском хозяйстве в условиях су-
рового климата и ограниченного доступа к питательным веществам. Пастбищные угодья Западного Ка-
захстана составляют почти половину от суммарных по республике. В советское время были обводнены 
более 50 % пастбищ данных регионов, а основным источником являлись подземные воды. В статье рас-
смотрены результаты научно-практических исследований по обоснованию мероприятий по обводне-
нию пастбищных территории Актюбинской области для устойчивого развития животноводства в ре-
гионе. Материалы и методы. Основной целью исследования является оценка пригодности подземных 
вод для обводнения пастбищ. Полевые обследования включили отбор проб из действующих колодцев 
и скважин, картирование водопунктов, оценку степени износа водозаборных сооружений. Полученные 
результаты свидетельствуют о наличии значительных запасов пресных и слабосолоноватых подземных 
вод, пригодных для использования в животноводстве. В то же время установлено неудовлетворительное 
состояние системы водоснабжения: большинство скважин нуждается в реконструкции, а степень 
механизации остаётся недостаточной. Обоснована целесообразность восстановления водозаборных 
сооружений и применения современных подходов к управлению подземными водными ресурсами в 
целях обеспечения устойчивого развития пастбищного животноводства. Результаты и обсуждение. 
Оценка использования пастбищных территорий Актюбинской области показала, что регион характе-
ризуется значительными земельными ресурсами, но малой водообеспеченностью. Техническое об-
следование действующих пастбищ показало, что инфраструктура водопоя характеризуется высоким 
уровнем физического износа. Гидрохимический состав подземных вод отличается высокой простран-
ственной изменчивостью, зафиксированы локальные зоны загрязнения нитратами, солями аммония и 
фтора. В результате анализа нагрузки на пастбища по районам области была определена степень вли-
яния антропогенных факторов на их состояние. Выводы. Ресурсный потенциал подземных вод позво-
ляет решить задачи обводнения пастбищ и обеспечения водопоя всего поголовья скота, который может 
содержаться на данной территории.

Ключевые слова: пастбища, подземные воды, обводнение, водообеспечение, Актюбинская 
область, гидрогеология, животноводство
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Введение.
Пастбищные угодья являются одними из наиболее распространенных и социально-экологиче-

ски значимых типов растительного покрова на Земле. В условиях глобальных климатических изме-
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нений и дефицита водных ресурсов роль подземных вод как стратегического ресурса существенно 
возрастает. По современным оценкам, подземные воды составляют около 30 % доступных пресных 
водных ресурсов планеты и являются одним из наиболее устойчивых и защищенных источников во-
доснабжения в засушливых и полузасушливых регионах [Costa et.al., 2025: 180925]. По данным ООН, 
подземные воды представляют собой ключевой резерв, обеспечивающий долгосрочную водную безо-
пасность и устойчивость сельского хозяйства.

Особую значимость подземные воды приобретают в пастбищных экосистемах. Согласно дан-
ным Всемирного банка, практически 60 % экосистем, зависящих от подземных вод, совпадают с паст-
бищными территориями, что делает их критически важными для животноводства. Учитывая измен-
чивость поверхностного стока в зависимости от времени года именно подземные воды обеспечивают 
надежное водоснабжение, что особенно важно для экстенсивных форм животноводства [UNESCO 
World Water Assessment Programme, 2024]. 

При этом сельское хозяйство, включая животноводство, является крупнейшим потребителем 
подземных вод: до 70 % мировых изъятий подземных вод приходится на производство сельскохозяй-
ственной продукции [Deal, 2025]. Это усиливает нагрузку на имеющиеся водные ресурсы и требует 
перехода к научно обоснованному управлению ресурсами.

Дополнительной проблемой является ухудшение качества подземных вод. Современные иссле-
дования показывают, что в ряде регионов мира наблюдается рост концентраций нитратов, хлоридов 
и других компонентов, связанных с сельскохозяйственной деятельностью, что свидетельствует о воз-
растающем антропогенном воздействии на подземные воды. В пастбищных и аграрных районах это 
связано с инфильтрацией продуктов жизнедеятельности животных, удобрений и ирригационных воз-
вратных вод.

Несмотря на высокую значимость, во многих странах сохраняется недостаточная изученность 
ресурсов подземных вод, особенно в части их пригодности для водопоя скота и оценки потенциала. 
Например, исследования в странах Африки показывают, что при наличии значительных запасов под-
земных вод их использование для орошения и водоснабжения пастбищ остается ограниченным из-за 
недостатка данных, инфраструктуры и мониторинга [Pavelic et.al., 2012]

В масштабе нашей Республики пастбища занимают больше половину площади Казахстана, 
играют решающую роль в сохранении биоразнообразия, поддерживают разнообразную и критически 
важную экономику, но в то же время находятся под угрозой со стороны многих факторов, включая из-
менение климата [Махамбетов et.al., 2024: 157–169].

В современной мировой практике, в связи с глобальными изменениями климата и усилением 
процессов опустынивания, остро стоит проблема разработки и внедрения эффективных систем управ-
ления природно-ресурсным потенциалом, позволяющих отказаться от ресурсоёмких технологий и гиб-
ко регулировать уровень антропогенной нагрузки на экосистемы, сохраняя почвенные и растительные 
ресурсы аридных территорий [Сводный аналитический отчет, 2023]. 

Методы.
Актюбинская область расположена в северо-западной части республики. Пастбищные террито-

рии области занимают около 235 тыс. км2 [Алимаев et.al., 2017: 67–74]. 
По состоянию на 2023 г. площадь пастбищ Актюбинской области составляет 25,3 млн га (43,2 

% от общих по западному региону), из которых обводненными числятся 37,7 %. 
Пастбищные территории Актюбинской области сравнительно богаты подземными водами (как 

грунтовыми, так и напорными), которые приурочены к различным по генезису и возрасту водоносным 
образованиям.

Для практического использования для обводнения пастбищ наиболее перспективны водонос-
ные горизонты и комплексы аллювиальных четвертичных, неогеновых и палеогеновых, меловых, юр-
ских и триасовых отложений, а также зона открытой трещиноватости скальных пород. Для обводнения 
пастбищ в основном используются водозаборы из трубчатых колодцев, скважин и шахтных колодцев. 
Также востребованы поверхностные воды рек, копани, каптаж родников и другие виды поверхностных 
источников [Алимаев et.al., 2017: 67–74; Тумлерт et.al., 2020: 24–26; Омбаев et.al., 2023: 36–48]. 

В Актюбинской области в ходе маршрутов обследовано 95 шахтных колодцев и 5 скважин в 
пределах Айтекебийского, Алгинского, Байганинского, Кобдинского, Мартукского, Мугалжарского и 
Темирского районов (рисунок 1–2). 
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Рис.1. Карта фактического материала и точек отбора проб на пастбищах Актюбинской области [Fig. 
1. Map of factual data and sampling points on pastures in the Aktobe Region]

Колодец, п.Жанабоз Скважина, п. Комсомол
Рис.2. Отбор проб в ходе маршрутного обследования

[Fig. 2. Sampling during route survey]

Водопункты различаются по глубине, конструкции и техническому состоянию. Глубина шахт-
ных колодцев варьировала от 2–4 м (шк. №432, №442, №446, №425, №335 и др.) до более чем 15 м 
(шк. №411 Таскудук, шк. №341 Балапан, шк. №91 Каракол). На ряде объектов установлены насосы и 
резервуары для водопоя скота (шк. №422, шк. №440, шк. №110 Теренкудык-43). 

В отдельных случаях зафиксированы разрушенные или заброшенные колодцы (ШК №404, 
№384, №104), что снижает их хозяйственную ценность. При этом большинство источников эксплуати-
руется активно, к ним подведены поилки, водонакопители и насосное оборудование. 

Материалы.
На лабораторные исследования отобрано 100 проб воды. В набор компонентов, характеризую-

щих качественное состояние подземных вод, входят: минерализация, водородный показатель, основ-
ные химические компоненты состава вод, а также микрокомпоненты (кадмий, свинец, медь, цинк) и 
нефтепродукты. Методики проведения лабораторных испытаний сведены в таблице 1. 

Таблица 1 – Методики проведения лабораторных испытаний
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Компонент Методики испытаний Компонент Методики испытаний

Натрий ГОСТ 26449.1-85, п. 17.1 Карбонаты ГОСТ 26449.1-85, п. 7.1

Калий ГОСТ 26449.1-85, п. 18.1 Гидрокарбонаты ГОСТ 26449.1-85, п. 7.1

Кальций ГОСТ 26449.1-85, п. 11.1 Хлориды ГОСТ 26449.1-85, п. 9

Магний ГОСТ 26449.1-85, п. 12 Сульфаты СТ РК 1015-2000

Аммоний ГОСТ 33045-2014 Нитраты ГОСТ 33045-2014

Железо (+2) СТ РК ИСО 6332-2008 Нитриты ГОСТ 33045-2014

Железо (+3) СТ РК ИСО 6332-2008 Фториды СТ РК 2727-2015

рН СТ РК ISO 10523-2013 Жесткость общая ГОСТ 26449.1-85, п. 10

Сухой остаток ГОСТ 26449.1-85 SiO2 ГОСТ 26449.1-85, п.22

Бор ПНД Ф 14.1:2:4.36-95 Иодиды ГОСТ 23268.16-78

Cd, Pb, Cu, Zn, 
нефтепродукты

СП № 26 от 20.02.2023 Бромиды ГОСТ 23268.15-78

По результатам химико-аналитических исследований составлены Протоколы испытаний воды 
и сводные таблицы качественных показателей подземных вод. Обработка результатов лабораторных 
исследований проб подземных вод выполнена с помощью программного комплекса AquaСhem 11, раз-
работанного Waterloo Hydrogeologic, Канада для графического отображения в виде диаграмм Пайпера, 
которые отражают основной анионно-катионный состав подземных вод, и диаграмм Дурова, отобра-
жающих содержание основных макрокомпонентов в составе подземных вод и соотношении величины 
минерализации и значений рН. 

Результаты.
Основной задачей исследования являлась оценка пригодности подземных вод для водопоя сель-

скохозяйственных животных. 
Поголовье и водопотребления скота на пастбищах Западного Казахстана.
По состоянию на 2023 г. площадь пастбищ Западного Казахстана составляет 58,6 млн. га, 31,9 

% от суммарных по республике и в 81,9 % от площади региона. Распределение пастбищ по областям 
сведено в таблице 2 и отражено на рисунке 3.

Таблица 2 – Состояние пастбищных территорий Западного и Центрального Казахстана по со-
стоянию на 2023 г.

Регион, область Площадь, 
тыс. км2

Площадь пастбищ Площадь 
обводненных 

пастбищ, тыс. га

Водообеспеченность пастбищ 
подземными водами, %

тыс. га %

Западный Казахстан 715,57 58607,3 81,9 30415,8 51,9

Актюбинская 295,85 25301,7 85,5 9538,5 37,7

Атырауская 117,38 9611,9 81,9 4320,2 44,9

Западно-Казахстанская 136,70 11061,1 80,9 8191,5 74,1

Мангистауская 165,64 12632,6 76,3 8365,6 66,2

Рис.3.   Площадь пастбищ административных областей Западного Казахстана, млн. га 
[Fig. 3.   Pasture Area across Administrative Regions of Western Kazakhstan (million ha)]
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Рис.4.   Карта расположения типов пастбищных массивов в пределах Актюбинской области 
[Fig. 4.   Map of the distribution of pasture types within the Aktobe Region]

Данные по количеству скота собраны из материалов отчетов районных и областных управлений 
акиматов по состоянию на 2023 год.

Рис.5.   Поголовье и водопотребление по виду скота на пастбищах Актюбинской области 
[Fig. 3.   Livestock and Water Use by Species (Aktobe Region Pastures)]
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Оценка использования и техническое состояние обводнительных сооружений.
Площадь пастбищ 25,3 млн га или 85,5 % от площади области, а обводненными числятся 9,54 

млн га (37,7 %). Для обводнения пастбищ кроме подземных вод широко используется другие виды 
водоисточников – поверхностные воды рек, прудов и каналов (порядка 21 %) [Сводный аналитиче-
ский отчет, 2023].

Обследования технического состояния обводнительных сооружений на отгонных пастбищах 
показали, что более 75 % существующих обводнительных сооружений на водопойных пунктах отгон-
ных пастбищ, использующих подземные воды, не пригодны для эксплуатации и требуют капитального 
ремонта, восстановления дебита или строительства новых сооружений, взамен разрушенных суще-
ствующих. Основной причиной выхода из строя обводнительных сооружений является выработка нор-
мативных сроков службы, отсутствие надлежащей эксплуатации и следствие диверсификации агро-
промышленного комплекса на пастбищах, изменение форм собственности и значительное разрушение 
пастбищной инфраструктуры.

Анализ технического состояния обводнительных сооружений на отгонных пастбищах показал, 
что не в рабочем состояний находится 18 % шахтных колодцев и 54 % скважин. Скважины глубиной 
до 50 м составляют 64 %, свыше 50 м – 25 %, 11 % – засыпаны. Шахтные колодцы глубиной до 10 
м – 85 %, свыше 10 м – 15 %. По диаметрам обсадных колонн скважины распределяются следующим 
образом: 108 мм – 17 %, 219 мм – 72 %, 326 мм – 11 %. Минерализация воды источников в основном 
составляет от 0,1 до 6,0 г/дм3, но встречаются с минерализацией до 9,8 г/дм3, а дебиты от 0,1 до 4,6 
дм3/с.

Водоподъем из скважин осуществляется в основном мотопомпами АБ и погружными насосами 
типа ЭЦВ китайского производства, и ручными колонками, а из шахтных колодцев ВЛМ с ЗИД-4,5, 
мотопомпами АБ и ручными колонками.  Резервуар для хранения запаса воды в основном из ж/б на 3,0 
м3 без крышки встречаются металлические емкости от автоцистерн, требуют ремонта 55 %. 

Водопойные корыта в основном из асбоцементных труб длиной до 20 м и металлических труб 
диаметром 300-800 мм, требуется ремонт торцов и опор, на 241 водопойном пункте водопойные корыта 
вообще отсутствуют. Отмостки водопойных площадок в основном отсутствуют или почти полностью 
разрушены. Минерализация воды источников в основном составляет от 0,1 до 6,0 г/дм3, но встречают-
ся источники с минерализацией до 9,8 г/дм3. Дебиты волоисточников от 0,1 до 4,6 дм3/с.

Обсуждение.
Западный Казахстан располагается в основном на территории Прикаспийской равнины и в 

целом отличается незначительными ресурсами поверхностных вод. Прогнозные ресурсы подземных 
вод с минерализацией до 10 г/л оцениваются в 265,4 м3/с (8,37 км3/год) или 13,0% от суммарных по 
республике. Прогнозные ресурсы пресных подземных вод с минерализацией до 1 г/л составляют 
83,1м3/с (2,62 км3/год) или только 6,5% от суммарных по республике, слабосолоноватые воды с 
минерализацией 1-3 г/л – 83,7 м3/с (2,64 км3/год) или 16,1% от суммарных по республике. Прес-ные и 
слабосолоноватые подземные воды занимают 62,9% от общей величины прогнозных ресурсов по 
региону. Основным источником пополнения ресурсов пресных и слабосолоноватых подземных вод 
практически всех водоносных горизонтов являются атмосферные осадки и в меньшей степени 
речные воды. Пресные и слабосолоноватые подземные воды региона в наибольшей степени 
подвержены влиянию антропогенных факторов и характеризуются слабой степенью защищённости 
от естественного загрязнения. Влияние климатических изменений на ресурсы подземных вод в 
целом по региону не выявлено [Смоляр et.al., 2011; Абсаметов, 2020].

Актюбинская область занимает восточную часть территории Западного Казахстана. 
Речная сеть области состоит из р. Жем с притоками, мелких бессточных рек, тяготеющих к р. 
Жайык, рекам Сагыз и Ойыл, а также временных водотоков, прилегающих к Аральскому морю.

Прогнозные эксплуатационные ресурсы подземных вод области с минерализацией до 10 г/л 
оцениваются в 153,44 м3/с (4,84 км3/год) или 57,8 % от суммарных ресурсов Западного региона, в том 
числе по минерализации, г/л: до 1,0–62,9 м3/с (1,98 км3/год) или 41,0 % от ресурсов области и 75,7 % 
от ресурсов пресных вод Западного Казахстана; 1–3–46,12 м3/с (1,45 км3/год) или 30,1 % от ресурсов 
области и 55,1 % от ресурсов солоноватых вод региона. При этом прогнозные ресурсы пресных и 
сла-босолоноватых вод составляют 71,1 % от величины прогнозных ресурсов области и 65,4 % от 
общих ресурсов подземных вод с минерализацией до 3,0 г/л региона [Ongayev et al., 2022: 56–65]. 

Отмечается крайне неравномерное распределение ресурсов подземных вод по территории об-ласти. 
В северной части распространены преимущественно слабосолоноватые и солоноватые воды с 
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минерализацией от 1,5 до 5 г/л, выявлены только отдельные участки с развитием пресных или слабо-
солоноватых подземных вод с минерализацией до 1,5 г/л. 

Рис.6.   Карта естественных ресурсов подземных вод Актюбинской области
[Fig. 6.   Map of Natural Groundwater Resource Potential of the Aktobe Region]

Южнее реки Жем распространены слабосолоноватые и солоноватые воды. В Донгыстау-Пред-
мугалжарском бассейне, занимающем центральную часть области, и на большей части Шалкарского 
бассейна развиты преимущественно пресные и слабосолоноватые воды с минерализацией до 3 г/л. 
Лишь на правобережье реки Иргиз значительная площадь занята водами с минерализацией более 5 г/л. 

На юго-востоке области (правобережье реки Иргиз) пресные подземные воды встречаются 
крайне редко. В Северо-Устиртском бассейне минерализация подземных вод на большей части площа-
ди превышает 5 г/л.

Основным источником пополнения ресурсов пресных и слабосолоноватых подземных вод прак-
тически всех водоносных горизонтов являются атмосферные осадки и в меньшей степени – речные 
воды. Пресные и слабосолоноватые подземные воды региона в наибольшей степени подвержены вли-
янию антропогенных факторов и характеризуются слабой степенью защищённости от естественного 
загрязнения (рисунок 2) [Absametov et al., 2023: 3–15]. 

По состоянию на 2023 г., площадь пастбищ Актюбинской области составляет 25,3 млн га (43,2 
% от общих по западному региону), из которых обводненными числятся 37,7 %. 

Для практического использования для обводнения пастбищ наиболее перспективны 
водоносные горизонты и комплексы аллювиальных четвертичных, неогеновых и палеогеновых, 
меловых, юрских и триасовых отложений, а также зона открытой трещиноватости скальных пород.
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Таблица 3 – Перспективные водоносные горизонты Актюбинской области Западного Казах-
стана

Тип водоносного 
горизонта

Территория 
распространения

Водовмещающие 
отложения

Основные характеристики

Глубина до 
воды, м

Мощность, м Дебиты 
водо-

пунктов, л/с

Минерализация 
воды, г/л

Состав 
воды

Аллювиальных 
четвертичных 

отложений, 
безнапорный

Долины рек Жайык, 
Елек, Ойыл, Жем, 

Ыргыз и др

Пески и гравийно-
галечники

2,0-7,0 от 10-15 до 
35-40

от 1,0 до 
10-20

от 0,2-1,0 до 4 HCO3-SO4 
Na, SO4-Cl 

Na,
Cl Na

Неогеновых 
отложений, 

безнапорный

Шалкарский и Северо-
Устиртский бассейны

Разнозернистые 
пески с прослоями 
песчанистых глин

от 0,5 -4, 
участками до 

10-12

на севере 2-10, 
на юге до 37

0,1-1,5 от 1-3 до 5-10 Cl-SO4 Na, 
SO4-Cl Na,

Cl Na

Палеогеновых 
отложений, 

напорно-
безнапорный

Междуречье Ыргыз-
Улькаяк, центр. часть 
Шалкарского прогиба, 

пески Бол. Барсуки. 
Юго-вост. часть 

Ыргыз-Торгайского 
водораздела

Прослои и 
линзы мелко- и 
разнозернистых 

песков, реже 
супесей, 

чередующихся 
с прослоями 

алевролитистых 
глин и алевритов

от 10-15 до 
50

от первых до 
20-40, иногда 
достигая 100

от сотых 
долей до 1-5

от 0,6-2,8 до 10 HCO3 Ca,
Сl-SO4 Na,

Cl Na

Альб-сеноманских 
отложений, 
напорный 
и напорно-

безнапорный

Жемский, Донгыстау-
Предмугалжарский, 

Северо-Приаральский и 
Шалкарский бассейны

Мелко-, реже 
среднезернистые 

пески, залегающие 
в виде пластов, 
прослоев и линз 

среди глин

от 1-10 до 
50-200, при
самоизливе

+10+30

от 10-20 до 
100-600

от 0,1-0,5 до 
30-40

0,3-1 до 3-10 HCO3 Ca,
Сl-SO4 Na,

Cl Na

Юрских и 
триасовых 
отложений, 

безнапорный

Уральский, Южно-
Предуральский и 

Жемский бассейны

Пески, песчаники, 
конгломераты, 

алевролиты, 
карбонатные и 

галогенные осадки

до 25-100 40-100 от 0,1-1,0 до 
5-10

0,2 до 3, иногда 
до 8,5

HCO3 Сa, 
HCO3-SO4 
Na, SO4-Cl 

Na,
Cl Na

Зона открытой 
трещиноватости 

протерозой-
палеозойских 

и интрузивных 
пород

Уральский и Южно-
Предуральский 

бассейны

Терригенно-
эффузивные, 

интрузивные и 
метаморфогенные 

породы

от первых 
до десятков 

м на 
водоразделах

30-60, на разло-
мах до 100-200 

и более.

0,1-1,0, в зо-
нах разломов 

до 3-7

от 0,1-1,0 до 
1,5-3

HCO3 Сa, 
HCO3-SO4 
Na, SO4-Cl 

Na

Обследования технического состояния обводнительных сооружений на отгонных пастбищах 
показало, что более 75 % существующих обводнительных сооружений на водопойных пунктах отгон-
ных пастбищ, использующих подземные воды, не пригодны для эксплуатации и требуют капитального 
ремонта, восстановления дебита или строительства новых сооружений, взамен разрушенных суще-
ствующих. Основной причиной выхода из строя обводнительных сооружений является выработка нор-
мативных сроков службы, отсутствие надлежащей эксплуатации и следствие диверсификации агро-
промышленного комплекса на пастбищах, изменение форм собственности и значительное разрушение 
пастбищной инфраструктуры.

Оценка химического состава подземных вод на пастбищных территориях Актюбинской обла-
сти показала, что качество водных источников крайне неоднородно и во многом определяется как при-
родными геохимическими условиями, так и антропогенными факторами. 

Минерализация варьирует от 0,18 до 9,8 г/л при средней 1,64 г/л. Подавляющее большинство 
вод относится к водам с низкой или умеренной минерализацией (0,18–3,0 г/л), однако присутствуют 
локальные зоны с высоким солесодержанием (3,35–9,8 г/л). Реакция среды в целом нейтральная и сла-
бощелочная: среднее значение pH ≈ 7,35.

По катионам характерно преобладание натрия (3,1–31776,4 мг/л), при заметных долях кальция 
и магния, что отражается в жесткости: средняя величина общей жесткости – около 10,4 мг-экв/л, а 
превышение ориентирного уровня 7 мг-экв/л отмечено в 44 пробах (жесткие и очень жесткие воды 
распространены широко). По анионам доминируют сульфаты (4–2918 мг/л) и хлориды (4–2974 мг/л), 
содержание гидрокарбонатов варьирует в пределах 91,5–1263,1 мг/л.

Следует отметить, что для части точек отмечено выраженное сульфатно-хлоридное обогащение, 
связанное с локальной минерализацией и, вероятно, испарительно-засолённым режимом или влияни-
ем соленосных толщ: максимальное содержание хлоридов отмечено в пробах шк. 393, шк. Теренсай и 
шк. Северное (до 2,3–3,0 мг/л при минерализации 7,9–9,8 г/л); наиболее высокие значения сульфатов 
зафиксированы в пробах шк. 12, шк. 393, шк. 20, шк. Северное и шк. Теренсай (до 2,42–2,92 г/л). 
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Ключевой проблемой для области, помимо солености, является загрязнение нитратами. Пре-
вышение содержания нитратов более 50 мг/л отмечено в 36 пробах; аномально высокие содержания 
зафиксированы в пробах шк. Теренсай (635 мг/л), шк. Сухиновка (612 мг/л), шк. Северное (582 мг/л), 
шк. Толыбай (530 мг/л), шк. Карабулак (410 мг/л). Эти значения указывают на возможное локальное 
антропогенное влияние.

Значения концентрации азота аммонийного в целом низкие: в большинстве проб не превышает 
3,0 мг/л, однако превышение 3,0 мг/л зафиксировано в 2 пробах: шк. Соколовский (до 10,2 мг/л), шк. 
с.Сарат Юг (4,0 мг/л).

Повышенное содержание фторидов отмечено в 10 пробах (выше 2,0 мг/л); максимумы – шк. 
Толыбай восток (6,3 мг/л), шк. 433 (4,9 мг/л), шк. 12 (4,4 мг/л). 

Гидрохимическая мозаика включает две доминирующие группы: гидрокарбонатно-кальцие-
во-магниевые воды низкой и умеренной минерализации (более половины проб) и хлоридно-сульфат-
ные натриевые воды повышенной минерализации – локально распространённые в районах слабого 
естественного дренажа и интенсивного испарительного процесса. Пространственное соседство этих 
типов указывает на значительную вариабельность условий формирования и необходимость адресного 
подбора источников в пределах каждого пастбищного массива (рисунок 6) [Tazhiyev et al., 2025: 1297].

Диаграмма Пайпера
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Диаграмма Дурова
Рис.7.   Диаграммы химического состава подземных вод пастбищных территорий Актюбинской области

[Fig. 7.   Diagrams of the chemical composition of groundwater in pasture areas of the Aktobe Region]

Выводы.
Животноводство является одной из ключевых отраслей экономики Казахстана, обеспечивая 

продовольственную безопасность, занятость населения и экспортный потенциал. Согласно данным 
FAO, Республика Казахстан занимает 6-е место в мире по площади сельскохозяйственных угодий.

Данный регион имеет все необходимые предпосылки для интенсивного развития отгонного жи-
вотноводства, имеются продуктивные пастбища и необходимые подземные водные ресурсы, но в на-
стоящее время сталкивается с серьезными вызовами, такими как деградация земель и климатические 
изменения.

На территории полупустынных и пустынных пастбищ сосредоточены значительные запасы 
подземных вод, пригодных для сельскохозяйственного использования. Ресурсный потенциал подзем-
ных вод позволяет решить задачи повсеместного обводнения пастбищ и обеспечения водопоя всего 
поголовья скота, который может содержаться на данной территории, при соответствующем налажива-
нии необходимой водно-земельной инфраструктуры, создании площадей по выращиванию и заготовке 
аварийных запасов кормов, восстановлении объектов водной инфраструктуры (водопойных пунктов) 
и позволит значительно повысить эффективность отгонного животноводства [Тумлерт et.al., 2020: 24–
26; Makhambetov et al., 2025: 145–154].

Перспективным направлением повышения эффективности использования пастбищных 
территорий Актюбинской области является развитие кормопроизводства на основе лиманного и регу-
лируемого орошения. Применение данных технологий позволит существенно увеличить объемы заго-
товки кормов за счет внедрения повторных и смешанных посевов кормовых культур, что обеспечивает 
стабильную кормовую базу в непастбищный период. Как пример можно привести опыт урочища Дон-
гузтау Байганинского района, который демонстрирует высокую эффективность лиманного орошения, 
основанного на использовании паводковых вод. Наличие здесь значительных запасов напорных (ар-
тезианских) подземных вод дополнительно увеличивает потенциал водообеспечения и формирования 
локальных орошаемых агроландшафтов. Комплексное использование поверхностных и подземных 
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вод создает предпосылки для расширения кормопроизводства и увеличения поголовья сельскохозяй-
ственных животных.

Гидрохимический состав подземных вод отличается значительной изменчивостью и наличием 
локальных зон загрязнения.

Несмотря на повышенную минерализацию в ряде водоносных горизонтов, минерализованные 
подземные воды также могут рассматриваться как перспективный ресурс при условии применения 
современных методов опреснения. Использование технологий мембранного опреснения, в частности 
обратного осмоса, позволяет обеспечить получение питьевой воды нормативного качества непосред-
ственно в местах водопотребления, снизить зависимость от поверхностных источников и повысить 
устойчивость пастбищного хозяйства к климатическим рискам. Это обосновывает целесообразность 
интеграции методов опреснения подземных вод в системы водоснабжения аридных территорий и рас-
ширяет перспективы рационального освоения водоносных горизонтов в условиях изменяющегося 
климата [Сундетова et.al., 2025: 94–100; Bezborodov et al., 2022: 361; Безбородов et.al., 2022: 27–34; 
Baisholanov et al., 2020: 190–203].

Область характеризуется интенсивным развитием различных отраслей промышленности, осо-
бенно в её северной части, что вызывает значительное техногенное воздействие на геологическую 
среду, в том числе на поверхностные и подземные воды. Основными загрязняющими компонента-
ми являются бор, хром, железо, нитраты, калий, магний. Существенную угрозу в части загрязнения 
подземных вод представляют нефтебазы и автозаправочные станции. В целом по области процессы 
техногенеза в региональном аспекте на величину ресурсов подземных вод практически влияния не 
оказывают [Yermekbayev et al., 2023: 658–666; Smolyar et al., 2025: 227].
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