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Abstract. Improving the productive performance of commercial beef cattle obtained by crossbreeding 
locally improved cattle with purebred beef animals (Kazakh Whiteheaded, Hereford, Angus, etc.) will make 
it possible to increase beef production by enhancing the growth and development potential of crossbred ani-
mals and bringing them to a live weight of 420–450 kg or more at a young age. During the grazing period, the 
increase in the average daily weight gain of calves was achieved through supplementary feeding during the 
period of pasture burnout, which contributed to a more complete realization of their growth and development 
in the post-milk period. An analysis of research results in our country and abroad showed that increasing the 
quantity and quality of beef is possible through intensifying the use of dairy and dual-purpose (dairy-beef) fat-
tening cattle, as well as through the accelerated development of beef cattle breeding. Research results showed 
that Hereford cattle, when combined with various breeds, are characterized by a high degree of combining 
ability. Crossbreds with a proportion of Hereford blood surpass their maternal breed counterparts in terms of 
meat productivity indicators. Hereford cattle are used both in industrial crossbreeding and in the development 
of new breeds. In the experiment, growth and development of the bull calves were monitored through month-
ly weighing and determination of average daily gain. One of the key conditions for the normal development 
of young stock is a targeted feeding ration corresponding to different growth periods. Therefore, in order to 
assess the effect of feeding level on the growth energy of Hereford bull calves, studies were conducted under 
farm conditions. Hereford crossbreds exceeded their peers in slaughter weight by 22.2 kg (8.62 %), indicating 
their higher potential meat productivity.

Keywords: steers (castrated bulls), pre-slaughter live weight, live weight, offspring, rearing and fat-
tening, beef, roughage, pasture grass, feed supplement, experimental groups, carcass weight
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Аннотация. Ет бағытындағы жергілікті жетілдірілген малды таза тұқымды етті тұқым 
жануарларымен (қазақтың ақбас сиыры, герефорд, ангус және т.б.) будандастыру арқылы алынған 
тауарлық малдың өнімділік көрсеткіштерін жақсарту будан малдардың өсуі мен дамуының әлеуетін 
арттыру және оларды жас кезінде 420–450 кг және одан да жоғары тірі салмаққа жеткізу есебінен сиыр 
етін өндіру көлемін ұлғайтуға мүмкіндік береді. Жайылым кезеңінде бұзаулардың орташа тәуліктік 
салмақ қосуын арттыру жайылымдардың күйіп кету кезеңінде қосымша азықтандыруды қолдану 
арқылы жүзеге асырылды, бұл олардың сүттен кейінгі кезеңде өсуі мен дамуын неғұрлым толық жүзеге 
асыруға ықпал етті. Елімізде және шетелде жүргізілген ғылыми зерттеулер нәтижелерін талдау сиыр 
етінің мөлшері мен сапасын арттыру сүтті және сүтті-етті бағыттағы бордақылау малын пайдалануды 
қарқындату, сондай-ақ етті мал шаруашылығын жедел дамыту есебінен мүмкін екенін көрсетті. 
Зерттеу нәтижелері герефорд тұқымды жануарлар әртүрлі тұқымдармен үйлестірілген кезде жоғары 
үйлесімділік дәрежесімен ерекшеленетінін көрсетті. Қан құрамында герефорд үлесі бар будандар 
ет өнімділігі көрсеткіштері бойынша аналық тұқымдас құрдастарынан басым болды. Герефорд 
тұқымды жануарлар өндірістік будандастыруда да, жаңа тұқымдарды шығаруда да қолданылады. 
Тәжірибеде бұқашықтардың өсуі мен дамуын бақылау ай сайын өлшеу және орташа тәуліктік салмақ 
қосуын анықтау арқылы жүргізілді. Жас малдың қалыпты дамуының негізгі шарттарының бірі – өсу 
кезеңдерінің әрқайсысына сәйкес келетін мақсатты рацион болып табылады. Сондықтан герефорд 
тұқымды бұқашықтардың өсу энергиясына азықтандыру деңгейінің әсерін бағалау мақсатында 
шаруашылық жағдайында зерттеулер жүргізілді. Герефорд будандары сойыс салмағы бойынша өз 
құрдастарынан 22,2 кг-ға (8,62 %) артық болды, бұл олардың әлеуетті ет өнімділігінің жоғары екенін 
көрсетеді.

Түйін сөздер: піштірілген бұқашықтар, сойыс алдындағы тірілей салмақ, тірілей салмақ, төл, 
жас малды өсіру және бордақылау, сиыр еті, ірі жемшөп, жайылым шөбі, азықтық қоспа, тәжірибе 
топтары, ұша массасы
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Аннотация. Улучшение продуктивных показателей товарного скота мясного направления, 
полученного при скрещивании местного улучшенного скота с чистопородными животными мясных 
пород (казахская белоголовая, герефорд, ангус и др.), позволит увеличить производство говядины за 
счёт повышения потенциала роста и развития помесных животных и доведения их до живой массы 
420–450 кг и более в молодом возрасте. В пастбищный период увеличение среднесуточного прироста 
телят осуществлялось с использованием подкормки в период выгорания пастбищ, что способствовало 
более полной реализации их роста и развития в послемолочный период. Анализ результатов научных 
исследований в нашей стране и за рубежом показал, что повышение количества и качества говядины 
возможно за счёт интенсификации использования откормочного скота молочного и молочно-мясного 
направления, а также ускоренного развития мясного скотоводства. Результаты исследований показали, 
что животные герефордской породы при сочетании с различными породами отличаются высокой 
степенью сочетаемости. Помеси с долей герефордской крови по показателям мясной продуктивности 
превосходят сверстников материнских пород. Животных герефордской породы используют как 
в промышленном скрещивании, так и при выведении новых пород. В опыте контроль за ростом и 
развитием бычков осуществляли путём ежемесячного взвешивания и определения среднесуточного 
прироста. Одним из ключевых условий нормального развития молодняка является адресный рацион, 
соответствующий различным периодам роста. Поэтому с целью оценки влияния уровня кормления 
на энергию роста бычков герефордской породы были проведены исследования в условиях хозяйства.  
Помеси герефорда превосходили своих сверстников по убойной массе на 22,2 кг (8,62 %), что указы-
вает на их более высокую потенциальную мясную продуктивность.

Ключевые слова: бычки-кастраты, предубойная живая масса, живая масса, приплод, 
доращивание и откорм, говядина, грубые корма, пастбищная трава, кормовая добавка, подопытные 
группы, масса туши
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Введение. 
Технология как совокупность методов управления производственными процессами, 

обеспечивающими функционирование отрасли в целом, начинается с создания средств производства – 
стада мясного скота и заканчивается реализацией готовой продукции – говядины. В основе технологии 
мясного скотоводства лежит организация воспроизводства и выращивания мясных телят по системе 
корова – теленок до 6–8-месячного возраста и последующего интенсивного доращивания и откорма 
молодняка с целью производства высококачественной говядины [Kalmagambetov и др., 2025].

Разнообразие природно-климатических условий в традиционных зонах разведения скота 
специализированных мясных пород, а также освоение новых зон для его разведения вносит значительные 
различия в организацию и технологию мясного скотоводства, характерными особенностями которых 
могут быть размеры ферм и их специализация, продолжительность стойлового и пастбищного периодов 
в технологическом процессе, уровень сезонности отелов, структура производства и организация труда, 
способы содержания животных различных половозрастных групп [Harlamov, Levahin, 2013].

В последние годы в организации мясного скотоводства усилилась тенденция к 
внутрихозяйственной специализации с концентрацией различных хозяйственно-производственных 
групп мясного скота на отдельных фермах, а также к дальнейшей специализации и концентрации 
производства высококачественной говядины на основе создания производственных систем и 
объединений. Одновременно появилась новая тенденция к созданию небольших ферм, работающих 
на принципах семейного подряда или коопераций [Davydov].

Технологии мясного скотоводства характеризуются преимущественно максимальным 
использованием пастбищ и грубых кормов, в связи с чем они могут быть пастбищными, пастбищно-
стойловыми (стойлово-пастбищными) и стойловыми. По завершенности производственного процесса 
их можно подразделить на следующие виды: технологии с полным циклом производства, включающие 
воспроизводство и подсосное выращивание телят до отъема, доращивание и откорм молодняка и 
выращивание ремонтного молодняка; технологии по отдельным циклам производства, которые могут 
осуществляться как на основе внутрихозяйственной специализации, так и в межхозяйственных рамках 
объединений или производственных систем. 

При этом необходимо интенсивно развивать мясное скотоводство и совершенствовать 
технологии и организацию доращивания и откорма скота [Phillips, 2018].

Как показывают научные исследования и мировая практика, при оценке мясной продуктивности 
скота необходимо учитывать породу, возраст, живую массу, упитанность и выход мяса на костях, а 
при оценке качества туш – массу туши, ее конфигурацию, полномясность, содержание мякотной части 
туши, наличие жира, цвет мышечной и жировой ткани. Установлено также, что наиболее объективным 
показателем качества туш является их масса [Tefera и др., 2019].

Ведущее место в мясном балансе нашей страны отводиться говядине. Это объясняется ее 
пищевыми достоинствами и широким распространением крупного рогатого скота, его способностью 
эффективно использовать отходы зернового производства, дешевые грубые корма, пастбищную 
траву, давать высокие приросты при меньшем расходе концентратов. Одним из резервов производства 
говядины является промышленное скрещивание молочных, молочно-мясных и мясных коров с быками 
мясных пород. Всемирное признание получили такие породы мясного скота, как герефордская, 
абердин-ангусская, шортгорнская. Однако с изменением конъюнктуры рынка на поставляемое мясо, 
скот этих пород уступает франко-итальянскому крупных типов пород шароле, герефорд и др., кото
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рый в отличие от ранее признанных скороспелых животных обладает интенсивным развитием мы-
шечной ткани продолжительное время. Туши скота этих пород характеризуются высоким показате-
лем полномясности, минимальным количеством жира. В то же время увеличить в короткое время 
производство говядины только чистопородным разведением невозможно. Одним из эффективных 
резервов увеличения производства говядины является разведение помесного молодняка путём 
использования породопреобразовательного скрещивания молочного скота местной популяции с 
племенными быками мясных пород. Важным потенциалом мясного скотоводства, наряду с улучшением 
кормления и условий содержания, является получение телят в такие сезоны года, когда их выращивание 
обеспечивает наивысшую продуктивность и невысокую себестоимость прироста живой массы [Zayats, 
2018]. 

Методика исследований 
Задачей исследования было изучить возможность повышения мясной продуктивности чер-

но-пёстрого голштинского скота в производственных стадах путем промышленного скрещивания с 
быками казахской белоголовой и герефордской породы зарубежной селекции. Научно-хозяйственные 
опыты проводились на базе КХ «Агора» Енбекшиказахского района Алматинской области, разводя-
щих молочный и мясной скот отечественных, зарубежных пород и их потомков. Для проведения иссле-
дований в хозяйстве по общепринятому методу пар-аналогов были сформированы подопытные группы 
молодняка, которые затем были переведены на откормочные площадки для выращивания и последую-
щего откорма [Ombayev и др., 2017]. Приплод, полученный от искусственного осеменения, выращива-
ли на полном подсосе без концентрированных кормов до 6-месячного возраста. В пастбищный период 
проведение исследований и увеличение среднесуточного прироста в подсосный период выращивания 
телят осуществлялся с использованием кормовых добавок «Премикс», «Бентобак» в период выгорания 
пастбищ, что позволило проявить потенциальную возможность роста и развития телят в молочный 
период. Предварительный период эксперимента учитывался количество потребленных кормов хозяй-
ственного рациона, на основе задаваемых кормов и их остатков, путем ежедекадно проводимых кон-
трольных кормлений в два смежных дня.

В ходе опыта на основании результатов зоотехнического анализа и оценки фактической пи-
тательности используемых кормов были разработаны рационы кормления подопытных животных, 
сбалансированы по детализированным нормам кормления с учетом основных показателей питания 
[Zhazylbekov и др., 2008]. 

По нашим расчетам, полноценное и сбалансированное кормление подопытных бычков 
способствовало получению более высокого среднесуточного прироста живой массы за период 
выращивания. С целью изучения коэффициента переваримости питательных веществ рационов 
подопытными бычками на фоне научно-хозяйственного опыта проведены исследования по определению 
поедаемости и переваримости травостоя пастбищ. В течение учётного периода опыта осуществляли 
отбор образцов зимних и летних кормов рациона, а также их остатков. Все исследования проводили по 
единой методике, в одинаковых условиях и в одни и те же сроки [Lavrova, Mashkina, 2006]. В процессе 
научно-хозяйственного опыта в зависимости от динамики живой массы животных были разработаны 
оптимальные сбалансированные рационы.

По завершении опыта, при достижении животными возраста 15 месяцев, проводили контрольные 
убои. Оценку упитанности туш выполняли по ГОСТ 779–55 и 779–87. Выход туш и убойных продуктов 
определяли по методике ВАСХНИЛ, ВИЖ, ВНИИМП, а морфологический состав – методом обвалки.

Полученный цифровой материал обработан методом вариационной статистики с использовани-
ем компьютерной программы [Lakin, 1990].

Ограничением исследования является небольшой объём выборки при проведении контрольного 
убоя (n=3), что обусловлено производственными условиями и соответствует методическим рекоменда-
циям по зоотехническим исследованиям.

Результаты исследований
Содержание телят после молочного периода – беспривязное, крупногрупповое на откормочной 

площадке. За период выращивания на одно животное было израсходовано 3255 энергетических 
кормовых единиц при содержании переваримого протеина 97 г в 1 энергетической кормовой единице.  
В производственном опыте рационы кормления контрольной и опытной групп были составлены из 
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одинаковых основных кормов: сена злаково-бобового в количестве 2,3–2,5 кг, кукурузного силоса 15–
16 кг, зерносмеси 3,3-3,6 кг, отрубей пшеничных 0,6-0,7 кг, а также кормовых добавок и поваренной 
соли.

Отличие рационов заключалось во введении в опытной группе дополнительной кормовой до-
бавки «Бентобак», нормализующей белковый обмен. Добавка была изготовлена на основе пропионо-
вокислых и целлюолитических бактерий и способствовала улучшению переваримости грубых кормов. 
Кормовую добавку «Бентобак» вводили в рацион в дозе 0,074–0,080 кг на голову в сутки. При этом ко-
личество зерносмеси снижали эквивалентно по питательности, чтобы обеспечить одинаковый уровень 
обменной энергии и сырого протеина в рационах обеих групп (таблица 1). 

Таблица 1 - Рационы кормления подопытных групп бычков
№ Количество кормов герефорд х ч/п голштин                   

(I опытная)
казахская 

белоголовая (II 
опытная)

ч/п голштин 
(контрольная)

1 Сено злаково-бобовое, кг 2,3 2,3 2,5
2 Силос кукурузный, кг 15 15 16
3 Зерносмесь, кг 3,3 3,4 3,6
4 Отруби пшеничные, кг 0,6 0,7 0,7
5 Премикс, г 90 90 -
6 Бентобак, г 80 74 -
7 Поваренная соль, г - - 50

	 Структура фактического рациона кормления молодняка по общей питательности в разные 
периоды откорма была следующей: в I опытной группе доля грубых кормов составляла 10,85 %, соч-
ных – 70,75 %, концентратов – 18,40 %. Во II опытной группе соответствующие показатели составили 
10,75%, 70,09 % и 19,16 %. В контрольной группе доля грубых кормов была 10,96 %, сочных – 70,18 
%, концентратов – 18,86 % соответственно. В период откорма рационы кормления животных всех трёх 
групп изменялись в зависимости от возраста, путём соответствующей корректировки кормов. Таким 
образом, рационы были сбалансированы по основным питательным веществам и отличались только 
исследуемой добавкой, что позволило объективно оценить её влияние на продуктивность бычков.

При выращивании в одинаковых условиях кормления и содержания животные в 12 и 15 месячном 
возрасте имели разную мясную продуктивность. Контрольный убой проводили на Первомайском 
мясокомбинате с отбором по три головы наиболее типичных животных (таблица 2). Животные всех 
групп по упитанности были отнесены к высшей категории и имели довольно высокую предубойную 
живую массу.  Предубойная живая масса бычков-кастратов герефорд х черно-пестрая голштин была 
достоверно (Р<0,001) выше, чем у контрольных животных, на 39кг в 12 месяцев и на 101,6кг в 15 
месяцев. Молодняк казахской белоголовой породы превосходил контрольных животных в возрасте 12 
месяцев на 41,5 кг (Р<0,001), а в 15 месяцев –  на 60,8 кг (Р<0,001). Масса туши молодняка герефорд 
х ч/п голштин по живой массе достоверно превосходили (Р<0,001) контрольных в 12 и 15 месяцев. 
У бычков казахской белоголовой в 12 месяцев разница составила +27,4кг, а в 15 месяцев – +45,0 кг 
(Р<0,001). Наибольшая убойная масса была получена от 15-месячных помесей герефорд х ч/п голштин. 
В 12-месячном возрасте масса туш герефордских помесей и животных казахской белоголовой породы 
была практически одинаковой. В возрасте 15 месяцев герефордские помеси значительно превосходили 
своих сверстников материнской породы – на 68,4 кг (34,7 %), а казахской белоголовой породы - на 23,4 
кг (9,7 %)

Таблица 2 - Результаты контрольных убоев подопытного молодняка
№

Показатели

Группы
герефорд х ч/п 
голштин (I опытная)

казахская белоголовая 
(II опытная)

ч/п голштин 
(контрольная)

12 месяцев (n=3)
1 Съемная живая масса, кг 342,0±4,0 341,6±4,4 299,0±4,9

2 Предубойная живая масса, кг 319,6±2,6 322,1±3,0 280,6±2,6
3 Масса туши, кг 174,3±2,3 176,0±4,0 148,6±3,5
4 Выход туши, % 54,3 55,3 53,0
5 Масса внутреннего жира, кг 4,08±0,9 5,03±1,34 3,96±1,16
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6 Убойная масса, кг 181,3±1,9 183,0±2,8 153,7±3,10
7 Убойный выход, % 55,7 56,8 54,8
8 Шкуры, кг 23,6±0,9 24,6±0,8 22,1±0,83

15 месяцев (n=3)
1 Съемная живая масса, кг 507,0±13,3 460,8±11,0 390,4±4,4
2 Предубойная живая масса, кг 475,0±15,8 434,2±9,7 373,4±7,4
3 Масса туши, кг 265,6±11,8 242,2±8,0 197,2±4,8
4 Выход туши, % 55,9 55,8 52,8
5 Масса внутреннего жира, кг 14,3±0,65 15,54±0,54 13,8±1,8
6 Убойная масса, кг 279,9±12,4 257,7±7,6 213,1±4,0
7 Убойный выход, % 58,9 59,4 57,1
8 Шкуры, кг 38,4±1,1 34,0±1,0 30,5±1,1

По количеству внутреннего жира животные герефордские в этот период уступали сверстникам 
других подопытных групп. В 15-месячном возрасте от казахской белоголовой породы были получены 
туши с наибольшим количеством внутреннего жира – на 1,74 кг больше, или на 12,6 % выше по сравне-
нию с контрольной группой. В 12-месячном возрасте животные казахской белоголовой породы превос-
ходили по уровню внутреннего жира сверстников из I и контрольной групп. Разница между подопыт-
ными группами составила 0,98 и 1,07 кг, что выше на 24,2 % и 27,02 % соответственно. Вероятно, это 
связано с генетическим влиянием, обусловленным участием герефордских производителей канадского 
происхождения при выведении данной отечественной породы. В возрасте 12 месяцев наибольшую жи-
вую массу показали герефордские помеси и казахская белоголовая порода. Превышение над контролем 
составило: у герефордских помесей – 43,0 кг (14,4 %), у казахской белоголовой породы – 42,6 кг (14,2 
%). Казахская белоголовая порода и герефордские помеси сформировали более тяжёлые туши: во II 
группе превышение над контролем составило 27,4 кг, что выше на 18,4 %. Герефордские помеси также 
превосходили контрольную группу на 25,7 кг (17,2 %). Все подопытные животные показали лучший 
выход туши по сравнению с контрольной группой. По убойному выходу между группами существен-
ных разницы не наблюдалась. От 12 месячных животных было получено кожевенное сырье средней 
яловки, т.е. шкуры весом ниже 25 кг, от 15 месячных - тяжелой яловки, весом свыше 30 кг. Наиболее 
тяжелые шкуры (38,4 кг) получены от герефордских помесей. Наименьшее отложение внутреннего 
жира отмечено у животных черно-пёстрой голштинской породы, что может быть ценным для получе-
ния диетического и супового мяса. Наибольшее отложение жира - у животных казахской белоголовой 
породы, что характерно при производстве мраморного мяса. Животные контрольной группы отстаёт 
по всем показателям, особенно по живой и убойной массе. В 15 месячном возрасте наивысшую живую 
массу показали помеси с породой герефорд ― это свидетельствует о высоком генетическом потенци-
але по приросту живой массы. Контрольная группа отстает от всех подопытных вариантов, особенно 
от герефордских - почти на 30 %. Предубойная масса показывает аналогичную тенденцию: животные 
опытных групп, особенно с герефорд, в 15 месячном возрасте значительно крупнее. Это обеспечивает 
потенциально более высокие выходы продукции при убое. Наибольшая масса туши у герефордских 
помесей, которая составила свыше 265 кг. Полученные результаты важно для экономической эффек-
тивности, так как напрямую влияет на выход товарной продукции. Животные I и II группы имели наи-
более высокие выход туши, что говорит о высоком убойном качестве. Контрольная группа демонстри-
ровала наименьший результат. Помеси герефорд по убойной массе превосходила своих сверстников на 
22,2 кг, что выше на 8,62 %, а значит и по потенциальной мясной отдаче. 

Морфологический состав туши зависит от породы, пола, возраста, уровня и типа кормления, 
а также технологии выращивания животных. Для изучения морфологического состава туш правые 
полутуши были разделены на 5 естественно-анатомических частей (таблица 3). Герефордские помеси 
имели практически высокие показатели индекса мясности, превосходившие аналогичные показатели 
сверстников материнской породы. В 12 и 15-месячном возрасте герефордские помеси при меньшей 
массе туши и мякоти превосходили животных II опытной и контрольной групп по индексу мясности: в 
12 месяцев - на 1,8 и 7,3 %, в 15 месяцев - на 3,7 и 4,4 % соответственно.
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Таблица 3 – Морфологический состав отрубов правых полутуш
№

Показатели

Группы
герефорд х ч/п голштин   

(I опытная)

казахская белоголовая 
(II опытная)

ч/п голштин 
(контрольная)

12 мес. 15 мес. 12 мес. 15 мес. 12 мес. 15 мес.
Плечелопаточный

1 Масса отруба, кг 6,43 10,31 6,93 11,12 5,36 7,3
2 Мякоти, кг 5,53 9,2 5,93 9,66 4,43 6,1
3 Костей, кг 0,9 1,04 1,0 1,46 0,93 1,2
4 Индекс мясности 6,1 6,9 5,9 6,6 4,76 5,08

Спинноребренный
1 Масса отруба, кг 23,53 41,42 23,06 38,50 21,9 33,54
2 Мякоти, кг 17,70 32,52 17,68 32,50 16,70 28,30
3 Костей, кг 5,83 5,90 5,43 6,01 5,20 5,24
4 Индекс мясности 3,33 6,02 3,24 5,3 3,2 5,4

Поясничный
1 Масса отруба, кг 5,85 14,10 6,00 12,52 5,40 10,12
2 Мякоти, кг 4,90 12,60 5,07 11,08 4,40 9,10
3 Костей, кг 0,86 1,50 0,93 1,44 1,10 1,02
4 Индекс мясности 5,8 8,4 5,4 7,69 4,4 6,9

По полутуше
1 Масса полутуши, кг

84,41 134,96 85,29 125,8 74,19 102,04
2 Мякоти, кг 68,63 113,82 69,67 105,36 60,08 85,36
3 Костей, кг 15,78 21,14 15,62 20,44 14,16 16,68
4 Индекс мясности 4,54 6,38 4,46 6,15 4,23 6,11

Анализ полученных данных свидетельствует о большом выходе ценных отрубов в тушах 
12-месячных животных групп помеси герефорд и казахской белоголовой породы (45,9 и 46,07 %), 
при убое 15-месячных – у герефордских помесей (44,65 %). Животные материнской породы в возрас-
те 12 и 15 месяцев уступали герефордским помесям по индексу мясности и выходу ценных отрубов 
- соответственно на 1,34 и 1,82. Степень развития мышечной и жировой тканей в туше животного 
характеризует площадь мышечного «глазка» в области 12–13 ребра. Площадь мышечного «глазка» вме-
сте с другими мышечными элементами была больше у герефордских помесей, что свидетельствует о 
высокой мясности туш, полученных от животных этого породного сочетания. Для объективной оценки 
влияния промышленного скрещивания на качество говядины провели лабораторные исследования 
химического состава мяса. От каждого убитого животного отбирали средние образцы отруба 9–11 
ребра, а также освобождение от жировой ткани и фасций образцы длиннейшей мышцы спины. Среди 
существующих объективных методов оценки, наиболее полную характеристику качества мяса даёт 
анализ его химического состава.  

Для сравнительного изучения мясных качеств подопытных животных, был проведён химический 
анализ мяса и определена его калорийность, результаты, которых представлены в таблице 4.

Таблица 4 – Химический состав мяса подопытных животных
№

Показатели

Группы
герефорд х ч/п голштин   

(I опытная)

казахская белоголовая          
(II опытная)

ч/п голштин 
(контрольная)

12 мес. 15 мес. 12 мес. 15 мес. 12 мес. 15 мес.
Средняя проба

1 Влага, % 67,60 55,54 66,30 55,1 64,62 51,28
2 Сухое вещество, % 32,4 44,46 33,64 45,0 35,28 48,72
3 в т.ч.: жир, % 14,69 31,73 12,15 25,41 11,03 24,91 
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4 протеин, % 20,15 18,69 20,44 18,77 18,87 16,28
5 зола, % 0,860 0,856 1,009 0,820 0,814 0,713
6 Калорийность, ккал 2442,8 3282,9 1967,9 3332,7 1851,9   3011,3

Длиннейшая мышца спины
1 Влага, % 72,71 71,70 72,39 72,98 73,30 71,83
2 Сухое вещество, % 27,29 28,30 27,61 27,02 26,70 28,17
3 в т.ч.: жир, % 1,8 5,03 1,76 2,72 1,49 2,69
4 протеин, % 24,25 24,42 25,20 23,29 24,10 22,10
5 зола, % 1,234 1,193 1,330 1,010 1,103 0,983
6 Влагоемкость, % 69,01 76,55 70,16 75,03 66,78 70,23
7 Калорийность, ккал 1201,6 1386,3 1133,2 1351,3 1026,7 1207,8

Анализ данных таблицы 4 показывает, что по содержанию влаги и сухого вещества различия 
между группами не отмечается. В возрастном аспекте произошло достоверное снижение уровня влаги 
в средней пробе и длиннейшей мышцы спины у всех подопытных животных. В настоящее время боль-
шим спросом пользуется нежирная говядины с высоким содержанием белка. Соотношение между бел-
ком и жиром должно быть 1:1 или 1:0,7, при этом содержание внутримускульного жира – от 0,8 до 4,0 
[Ge и др., 2023]. У черно-пестрой голштинской породы низкая степень жироотложения. Содержание 
протеина в 12 месяцев было большим у помеси герефорд и казахской белоголовой породы, разница с 
контролем составила 6,78 % и 8,32 % соответственно. В 15-месячном возрасте зафиксировано умень-
шение уровня протеина в мышечной ткани: в средней пробе – на 7,2; 8,3 и 15,1 % для групп герефорд, 
казахская белоголовая и контроль; в длиннейшей мышце спины – на 0,7; 7,6 и 8,1 % соответственно, 
что указывает на разную интенсивность протеинового обмена по группам. Отношение содержания 
белка к жиру в средней пробе 12-месячных животных составило по группам герефорд, казахской бе-
логоловой и черно-пестрой голштинской породы соответственно 1,8; 1,1 и 1,3; в длиннейшей мышце 
спины – 13,5; 13,4 и 16,2. В средней пробе мяса 15-месячных животных соответственно 0,75; 0,55 и 
0,51; в длиннейшей мышце спины – 9,1; 5,9 и 4,4. Снижение показателей свидетельствует о значитель-
ном ожирении животных, так как в этот период заключительного откорма в течение 58 дней питатель-
ная ценность рационов более чем на 50% обеспечивалась за счет концентрированных кормов. Анализ 
данных по энергетической ценности свидетельствует о том, что наиболее калорийным в 12 месяцев 
(средняя проба) было мясо помесей с герефордами – 2442,8 ккал по сравнению с низкоэнергетическим 
– 1851,9 ккал черно-пестрой голштинской породы. Однако по содержанию ценной мышечной части 
самым калорийным оказалось мясо герефордских помесей, тогда как животные контрольной группы 
уступали казахской белоголовой породе. При убое 15 месяцев калорийность средней пробы выросла 
по группам животных на 59,1; 62,9 и 41,8 %, в длиннейшей мышце спины – на 7,9; 6,5 и 5,4%. Таким 
образом, если лучшим по пищевым достоинствам в 12 месяцев было мясо животных казахской бело-
головой породы и помесей с герефордами, то в 15 месячном возрасте герефордских помесей. Важным 
элементом, определяющим вкус мяса, считают его сочность, которая определяется влагоемкостью. 
Нами установлено, что мясо подопытных животных содержит много связанной воды, т.е. отличается 
высокими кулинарными свойствами. Однако в 12-месячном возрасте преимущество наблюдалось у 
бычков-кастратов казахской белоголовой породы и у герефордских помесей. В 15 месяцев влагоудер-
живающая способность мышечной ткани повысилась по группам животных на 10,9; 6,95 и 5,35 %. Это 
дает возможность увеличить готовый продукт при термической обработке за счет меньшего уварива-
ния мяса. 

Показатели качества мяса по нежности включают ряд факторов: мягкость, коротковолокни-
стость, упругость, разделяемость и др. Полученные данные свидетельствует о том, что мясо животных 
в 12 месяцев с долей крови герефордов отличается более высокой нежностью, чем других животных, 
в 15 месяцев наиболее нежнее мясо у казахской белоголовой породы.

Вкусовые качества мяса, по мнению исследователей, зависят от толщины мышечных волокон 
[Kim, Lee, 2023]. Результаты проведённых измерений 15-месячных животных показали, что гере-
фордские помеси имеют несколько больший диаметр мышечных волокон по сравнению с животны-
ми казахской белоголовой и черно-пестрой голштинской пород. Степень развития мышечной ткани 
в значительной мере определяется не столько генотипом животного, сколько уровнем полноценного 
кормления, включая применение обогащающих кормовых добавок, например, Бентобака. 
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По данным других исследователей [Mansurova и др., 2021], у 12-месячных бычков-кастратов 
симментализированного скота при интенсивном и повышенном уровнях кормления диаметр мышеч-
ных волокон достигал 56,6 ± 4,83 и 48,1 ± 4,07 мкм, тогда как при низком уровне кормления снижался 
до 29,9 ± 3,77 мкм. У животных с долей крови герефордов развитие мышечной ткани продолжается до 
12–14 месяцев, тогда как у представителей черно-пёстрой голштинской породы – до 30 месяцев [Linnik 
и др., 2011]. Можно предположить, что герефордские помеси превосходят подопытных сверстников 
по диаметру мышечных волокон в силу более высоких компенсационных способностей и длительного 
периода развития мышечной ткани. Изучение физико-химического свойства жира доказало, что состав 
его изменчив и зависит от места расположения, глубины залегания, степени упитанности вида живот-
ного, возраста и других факторов [Ponnampalam и др., 2024]. Более существенные различия выявляют-
ся при сравнении околопочечного и подкожного жира в породном и возрастном аспектах. С возрастом 
увеличивается общее количество как жирных кислот, так и ненасыщенных. Внутренний жир живот-
ных I опытной группы отличается от подкожного более низкого содержания ненасыщенных жирных 
кислот, о чем свидетельствуют высокая температура плавления в пределах 35-39,40 и более низкие по-
казатели йодного, кислотного, роданового чисел, это же указывает на его низкую пищевую ценность. 
Подкожный жир высокого пищевого достоинства получен от 12 месячных герефордских помесей и 15 
месячных казахской белоголовой породы. 

Биологическая ценность мяса представляет собой интегральный показатель его пищевой пол-
ноценности и определяется соотношением фракций полноценного и неполноценного белка, которое 
количественно выражается белковым качественным показателем (БКП). Установлено, что концентра-
ция триптофана является маркером содержания полноценного белка, тогда как уровень оксипролина 
характеризует долю неполноценных, преимущественно коллагеновых структур. Между содержанием 
этих аминокислот и соответствующими белковыми фракциями выявлена выраженная корреляционная 
зависимость, что обосновывает использование отношения триптофана к оксипролину в качестве кри-
терия белковой полноценности. В рамках исследования биологической полноценности мяса экспери-
ментальных животных БКП был рассчитан на основании количественного определения триптофана и 
оксипролина в пробах длиннейшей мышцы спины (таблица 5).

Таблица 5 - Биологическая полноценность мяса подопытных животных.

Группы Триптофан, мг/%
Оксипролин, 

мг/%
Белковый качественный 

показатель

  I - опытная 377,33 76,21 4,95
 II – опытная 376,83 77,11 4,88
 Контрольная 366,02 78,23 4,67

У животных всех экспериментальных групп была получена говядина среднего качества; стати-
стически значимых различий по величине БКП между группами не выявлено.

Органолептическая оценка мяса осуществлялась в соответствии с общепринятыми методиче-
скими рекомендациями. Для анализа использовали образцы, отобранные из тазобедренной части туши, 
характеризующейся высокой товарной ценностью. По результатам органолептической экспертизы 
установлено, что мясо животных всех подопытных групп характеризовалось выраженной сочностью, 
хорошо выраженными вкусовыми свойствами и типичным мясным ароматом. Средние дегустацион-
ные баллы распределялись следующим образом: варёное мясо – 5,0; 5,0; 4,7 балла; жареное мясо -5,0; 
5,0; 4,6 балла; бульон – 4,5; 4,5; 4,3 балла соответственно по группам.

Таким образом, мясо всех исследуемых групп животных было отнесено к категории продук-
ции хорошего качества. Полученные органолептические данные находятся в полном соответствии с 
результатами химического анализа мяса, что подтверждает объективность общей оценки его пищевой 
ценности.

Заключение.
Для повышения мясной продуктивности молочно-мясной породы наиболее перспективным яв-

ляется промышленное скрещивание коров с герефордскими быками. Потомство от такого скрещива-
ния превосходит сверстников материнской породы по живой массе до 29,9 %, по массе туши – на 34,7 
%, а также отличается меньшей долей костей и более благоприятным соотношением белка и жира в 
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мясе. Бычки казахской белоголовой породы по ряду показателей мясной продуктивности превосхо-
дят контрольных сверстников, однако значительно уступают герефордским помесям. Установлено, что 
в возрасте 12 месяцев наилучшими пищевыми достоинствами отличалось мясо животных казахской 
белоголовой породы и герефордских помесей, тогда как к 15-месячному возрасту лучшие показатели 
были отмечены у герефордских помесей.

Полученные результаты свидетельствуют о комплексном влиянии генотипа и уровня кормле-
ния на формирование мясной продуктивности. Генотип определял базовый потенциал роста и мясной 
отдачи, тогда как кормовая добавка способствует более полной реализации этого потенциала за счёт 
повышения эффективности использования питательных веществ рациона.
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