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Abstract. The article presents the results of the influence of different levels of soluble and cleavable 
protein in the diet on the productivity of repair heifers and heifers of dairy cattle. The research was carried out 
during the preparation of heifers for insemination, throughout heifer pregnancy, during the postpartum uterine 
involution period following calving, and subsequent insemination. It has been established that feeding feeds 
with a high degree of soluble and degradable protein contributes to an increase in the concentration of ammo-
nia in the rumen. This is the reason for the increased excretion of nitrogen from the body. The low degree of 
these fractions limits microbial synthesis and the productive effect of the protein. Therefore, to maximize the 
use of feed protein by ruminants, it is necessary to find ways to regulate its fermentation in the rumen while 
increasing microbial protein synthesis. Of particular interest is the protection of feed protein from the effects 
of rumen microorganisms and its partial replacement with nitrogenous compounds to obtain an optimal fer-
mentation rate and maximum microbial yield.  The state of reproduction is determined by many factors, the 
degree of influence of which is not the same in each household. The level and usefulness of feeding, the sys-
tem of maintenance and zoohygenic conditions, and the organization of insemination of animals are the most 
important, and their importance is undeniable. These factors are constantly discussed, and often failures in 
farms are attributed solely to them. At the same time, the organization of veterinary control, as well as the reg-
ularity and completeness of the assessment of the state of reproduction in general, also have a great influence. 
The importance of the issue increases when studying the reproductive performance of replacement young 
stock, which are particularly sensitive to protein deficiency. Its deficiency leads to impaired enzyme function, 
hormonal disorders, and affects animal reproduction. The lack of vital amino acids has a particularly adverse 
effect on fertility. The inclusion of 15 % protected soybean meal and 10% amino acid-enriched compound 
feed concentrate in the diet of the experimental groups had a positive effect on the fruitfulness of insemination, 
the normal course of the birth process, rapid separation of the afterbirth, and shortening of the service period.
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Аннотация. Мақалада рационда еритін және ыдырайтын ақуыздың әр түрлі деңгейінің сүтті 
малдың құнажындары мен табын алмастырушы қашарлардың өнімділігіне әсері көрсетілген. Зерт-
теу жұмыстары қашарлардың ұрықтандыруға дайындау, құнажындарың буаздығына, төлдегеннен 
кейінгі қалпына келу үрдістермен жануарларды ұрықтандыру кезеңімен жүргізілді. Жоғары дәреже-
де еритін және ыдырайтын ақуызы бар жемшөппен азықтандыру месқарындағы аммиак концентра-
циясының артуына ықпал ететіні анықталды. Бұл организмнен азоттың сыртқа бөлінуінің жоғарыла-
уының себебі. Көрсетілген фракциялардың төмен дәрежесі микробтардың синтезін және ақуыздың 
өнімді әсерін шектейді. Демек, күйіс қайыратын жануарлардың азықтық ақуызды барынша пайда-
лануы үшін микробтық ақуыз синтезінің жоғарылауымен бірге оның месқарында ашытуын реттей-
тін әдістерді іздеу қажет. Азықтық ақуызды месқарында микроорганизмдерінің әсерінен қорғау және 
оңтайлы ашыту жылдамдығы мен микробтық ақуыздың жоғары дәрежеде артуы  үшін препараттарды 
азотты қосылыстармен ішінара ауыстыру белгілі бір қызығушылық тудырады. Аналық малдан төл алу 
жағдайы көптеген факторларға байланысты, олардың əрқайсысының əсер ету дəрежесі əр 
шаруашылықта бірдей емес. Малды толыққұнды жəне жеткілікті азықтандыру деңгейі, оны күтіп-бағу 
жүйесі мен зоогигиеналық жағдайлар, жануарларды қолдан ұрықтандыруды ұй-ымдастыру – ең 
маңызды факторлар болып табылады жəне олардың маңыздылығы өте ерек-ше.Бұл факторлар үнемі 
талқыланады жəне шаруашылықтардағы сəтсіздіктер көбінесе ұдайы өндірумен ғана 
байланыстырылады. Сонымен қатар, ветеринариялық бақылауды дұрыс ұй-ымдастыру қажет, сондай-
ақ төл алу жағдайын уақтылы жəне толық бағалау да үлкен əсерін ти-гізеді. Жұмыстың маңыздылығы 
ақуыздың жетіспеушілігіне ерекше сезімтал жас аналық малдардың өніп-көбею қасиеттерін зерттеу 
кезінде артады. Оның жетіспеушілігі ферменттер функциясының те-желуіне, гормоналды бұзылуларға 
әкеледі, жануарлардың көбеюіне  теріс әсер етеді. Тіршілікке маңы-зды аминқышқылдарының 
тапшылығы, әсіресе, малдың төлдегіштігіне кері септігін тигізеді. Тәжірибелі топтарды 
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азықтандыруда 15 % ыдрайтын соя шроты мен 10% аминқышқылдарымен байытылған құрама жем 
концентратын рационға қосу ұрықтандырудың ұтымдылығына, туу үрдісінің қалыпты өтуіне, 
шуудың тез бөлінуіне және сервис кезеңінің қысқаруына оң әсер етті.

Түйін сөздер: азық, рацион, азықтандыру, ыдырайтын протеин, ұрықтандыру, ұрықтану 
көрсеткіші
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Аннотация. В статье излагаются результаты влияния различного уровня растворимого и 
расщепляемого протеина рациона на продуктивность ремонтных телок и нетелей молочного скота. 
Исследования осуществлялись в период подготовки телок к осеменению, стельности нетелей, после 
отельных инволюционных процессов с последующим оплодотворением животных. Установлено, что 
скармливание кормов с высокой степенью растворимого и расщепляемого протеина способствует 
увеличению концентрации аммиака в рубце. Это является причиной повышенной экскреции азота 
из организма. Низкая степень указанных фракций ограничивает микробный синтез и продуктивное 
действие протеина. Следовательно, для максимального использования кормового протеина жвачными 
необходимо изыскание способов, регулирующих его ферментацию в рубце с одновременным 
повышением синтеза микробного белка. Определенный интерес представляет защита протеина 
корма от воздействия рубцовых микроорганизмов и частичная его замена препаратов азотистыми 
соединениями для получения оптимальной скорости ферментации и максимального микробного 
выхода. Состояние воспроизводства обусловливается многими факторами, степень влияния которых 
в каждом хозяйстве не одинакова. Уровень и полноценность кормления, система содержания и 
зоогигиенические условия, организация осеменения животных – наиболее важные, и значимость их 
несомненна. Эти факторы обсуждаются постоянно, и нередко неудачи в хозяйствах относят только на 
их счет. В то же время большое влияние оказывают и организация ветеринарного контроля, а также 
регулярность и полнота оценки состояния воспроизводства в целом. Значимость вопроса возрастает 
при изучении воспроизводительных свойств у ремонтного молодняка, который особенно чувствителен 
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к дефициту протеина. Его недостаток приводит к нарушению функции ферментов, гормональным 
расстройствам, влияет на воспроизводство животных. Особенно неблагоприятно сказывается на 
плодовитости отсутствие жизненно важных аминокислот. Включение в рацион кормления опытных 
групп 15 % защищенного соевого шрота и 10% обогащенного аминокислотами комбикорм-концентрата 
положительно повлияло на плодотворность осеменений, нормальное протекание родового процесса, 
быстрое отделение последа и сокращение сервис-периода.

Ключевые слова: корм, рацион, кормления, расщепляемый протеин, осеменения, 
оплодотворяемость
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направлению программно-целевого финансирования по научным, научно-техническим программам 
Министерства сельского хозяйства Республики Казахстан «Развитие животноводства на основе 
интенсивных технологий» ИРН BR10764981 «Разработка технологий эффективного управления 
селекционным процессом сохранения и совершенствования генетических ресурсов в молочном 
скотоводстве». 

Введение. 
Уровнем и полноценностью кормления определяются здоровье и продуктивность коров, 

показатели воспроизводства, сохранение племенных качеств, продолжительность продуктивной 
эксплуатации. На основе новейших рекомендаций науки необходимо оптимизировать структуру 
рационов для коров, технологии приготовления кормов, обосновать применительно к регионам 
оптимальное сочетание основных видов кормов: комбикормов, зерносенажа, сена, сенажа, силоса и 
других. В каждом хозяйстве должна быть налажена компьютерная система расчета кормовых рацио-
нов, рецептов комбикормов-концентратов, необходимо исключить использование кормов без полного 
их балансирования по всем нормируемым ингредиентам. Реальным условием повышения молочной 
продуктивности коров может стать максимальное вложение труда и капитала в увеличение заготов-ки 
высококачественных объемистых кормов собственного производства при одновременном сохра-
нении на высоком уровне биологической полноценности и сбалансированности рационов кормления 
коров. Наличие надежной собственной кормовой базы в хозяйствах будет в ближайшей перспективе 
важным резервом снижения себестоимости продукции молочного скотоводства. Улучшение качества 
объемистых кормов по концентрации энергии и сырого протеина (СП) резко снижает потребность 
коров в высокоэнергетических концентратах. Увеличение концентрации обменной энергии и СП в 
сухом веществе травяных кормов с 8 МДж и 10 % соответственно до 10 МДж и 16 % позволяет 
снизить уровень комбикорма в суточном рационе коровы с удоем 25 кг практически в 2 раза (с 10 до 
5,5 кг). Это говорит о том, что баланс зерна можно увеличить не только за счет огромных вложений 
на возделывание зерновых, но и за счет их экономии в животноводстве [Карпенко et al., 2021]. 

Ремонт стада в сельхозпредприятиях занимает 20–22 % общих затрат на производство молока, 
а это значит, что интенсивность выращивания ремонтного молодняка должна быть высокой. 
Основными показателями развития ремонтных телок являются: живая масса, возраст и упитанность 
при плодотвор-ном осеменении. Среднесуточные приросты живой массы телок за весь период 
выращивания должны составлять не менее 750 граммов. Важно учитывать состояние здоровья за весь 
период выращивания. Животное, у которого были проблемы со здоровьем, уже никогда не достигнет 
максимальной продук-тивности и обречено на быструю выбраковку. Кроме вышеуказанных 
основных направлений, повы-шению продуктивности и снижению выбытия коров будет 
способствовать рациональная организация племенной работы: за счет целенаправленного отбора и 
подбора можно создать генофонд животных, устойчивых к воздействию неблагоприятных факторов 
окружающей среды [Исабекова et al., 2023).

До настоящего времени вопрос полноценного обеспечения организма животных белковыми 
веществами рассматривался в связи с определенным количеством протеина в рационе, устанавливаемого 
по разности: принято – выделено. Однако данная задача не отражает фактический обеспеченности 
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животных белками, т.к. не учитываются физико-ферментативные процессы с азотистыми соединениями 
в рубце. Поэтому важным является учет степени растворимости и расщепляемости протеина. Данные 
показатели отражают интенсивность рубцовой ферментации азотосодержащих веществ и определяют 
эффективность их использования. Установлено, что скармливание кормов с высокой степенью 
растворимого и расщепляемого протеина способствует увеличению концентрации аммиака в рубце. 
Это является причиной повышенной экскреции азота из организма. Низкая степень указанных 
фракций ограничивает микробный синтез и продуктивное действие протеина. Следовательно, для 
максимального использования кормового протеина жвачными необходимо изыскание способов, 
регулирующих его ферментацию в рубце с одновременным повышением синтеза микробного белка. 
Определенный интерес представляет защита протеина корма от воздействия рубцовых микроорганизмов 
и частичная его замена препаратов азотистыми соединениями для получения оптимальной скорости 
ферментации и максимального микробного выхода. Значимость вопроса возрастает при изучении 
воспроизводительных свойств у ремонтного молодняка, который особенно чувствителен к дефициту 
протеина. Его недостаток приводит к нарушению функции ферментов, гормональным расстройствам, 
влияет на воспроизводство животных. Особенно неблагоприятно сказывается на плодовитости 
отсутствие жизненно важных аминокислот. В связи с этим особое внимание должно уделяться не только 
количеству белка в рационе, но и его качественному составу. Причем, не так важно происхождение, 
количество и качество белка и его правильное соотношение с энергетической ценностью рациона. 
Излишнее потребление белка не приводит к таким последствиям, как его недостаток, но у жвачных 
животных оно нежелательно. У них постоянный избыток белка при одновременном недостатке 
углеводов вызывает изменение пищеварения в рубце и приводит к накоплению в организме большого 
количества кетоновых тел и развивитию кетоза. У больных животных уменьшается содержание глю-
козы в крови, нарушается минеральный обмен, возникает дефицит витамина А вследствие ослабления 
его всасывания. Все это представляет собой стресс, который обусловливает понижение продуктивно-
сти и плодовитости самок. Увеличивается частота трудных родов, задержания последа, 
эндометритов, кист яичников; понижается оплодотворяемость [Гусаров et al., 2023; Мороз., 2022]. 

Методы и материалы. 
С целью определения влияния различного уровня растворимого и расщепляемого протеина 

рациона на продуктивность ремонтных телок и нетелей голштинской породы были сформированы 3 
группы телок в возрасте 15 месяцев 12 голов в каждой. Научно-хозяйственные опыты проводились 
в СПК «Племзавод Алматы» Талгарского района Алматинской области. Животные отбирались по 
принципу пар-аналогов и состоянию генитальных органов. В период научно-хозяйственного опыта 
по общепринятой методике [Омбаев et al., 2017] проведен физиологический опыт на трех 3 головах из 
каждой группы по изучению переваримости питательных веществ рационов по основным элементам 
питания.

Эксперимент осуществлялся в период подготовки телок к осеменению, стельности нетелей, 
послеотельных инволюционных процессов с последующим оплодотворением животных. Основные 
элементы научных опытов – определение физиологического состояния стельности у животных, 
контроль подготовки их к отелу, приема родов и течения послеродового периода; предупреждение 
или своевременное выявление акушерских и гинекологических заболеваний и лечение заболевших 
животных [Алдабергенов et al., 2026]. В предварительный период для научно-хозяйственного опыта 
отобраны образцы кормов и их остатков для полного зоотехнического анализа по общепринятым 
методикам [Лаврова et al., 2006].

В ходе проведения физиологического опыта ежедневно велся учёт продуктивности животных, 
количество задаваемых кормов и их остатков, выделенных мочи и кала отдельно по каждому 
животному. Затем был изучен их химический состав с целью определения поедаемости и переваримости 
питательных веществ рационов подопытными животными. Контрольные животные использовали 
рацион, сбалансированный по протеину по физиологической норме, I – на 10 % выше, II – на 15 % 
выше. На протяжении стойлового периода поедаемость кормов определяли взвешиванием заданного и 
остатков их 1 раз в 10 дней. На основании результатов зоотехнического анализа и оценки фактической 
питательности используемых кормов были разработаны рационы кормления подопытных животных, 
сбалансированы по детализированным нормам кормления с учетом показателей питательных веществ 
[Калашникова et al., 2003].
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Недостающие минеральные вещества в рационе подопытных животных восполнялись 
кормовыми добавками нового поколения. 

Полученный основной цифровой материал обработан методом вариационной статистики с 
использованием компьютерной программы [Лакин et al., 1990].

Результаты исследований. 
Рационы составляли 2 раза в месяц в зависимости от наличия кормов, питательность их 

устанавливали по показателям основных элементов кормления (таблица 1). Результаты химического 
анализа проб показали, что содержание сырого протеина в сухом веществе грубых кормов колеблется 
от 6,75 до 12,5 %, сочных – от 8,57 до 14,71 и концентрированных – до 27,06 %. Различный уровень 
обменной энергии и протеина в рационах достигался за счет скармливания высококачественных кор-
мов (сенажа из эспарцета и концентратов). В суточном рационе на энергетическую кормовую единицу 
содержание переваримого протеина составило в контрольной группе 112,4г, I – 124,7 и во II – 102,3г, 
или концентрация сырого протеина в сухом веществе равнялась 13,65; 14,3 и 11,6 %.

Таблица 1 – Фактическое среднесуточное потребление кормов по группам (в сутки на голову)
№ Показатели Группы

контрольная I опытная II опытная
1 Сено злаковое, кг 4,7 4,8 4,5
2 Сенаж из многолетних трав, кг 4,8 6,8 3,8
3 Силос кукурузный, кг 9,7 9,6 10,5
4 Ячмень, кг 2,0 2,2 1,6
5 Соевый шрот, кг 2,1 2,6 2,65
6 Комбикорм-концентрат, кг - - 2,6
7 Премикс, г 126 119 113
8 Дикальцийфосфат, г 37 24 50

В рационе содержится
1 ЭКЕ 9,9 10,7 9,5
2 Обменная энергия, МДж 99,4 107,25 95,25
3 Сухого вещества, кг 11,32 11,68 11,01
4 Сырого протеина, г 1545,01 1083,27 1384,71
5 Расщепляемого протеина, г 532,6 554,8 558,8
6 Переваримого протеина, всего, г 978,78 1163,64 851,32
7 Сырой клетчатки, г 3391,54 3230,42 3704,17
8 Крахмала, г 2730 2735 2819
9 Сырого жира, г 207,23 254,28 266,51

10 Кальция, г 97,62 101,30 93,12
11 Фосфора, г 40,16 41,14 40,63
12 Калия, г 169,51 168,94 157,17
13 Серы, г 18,36 19,42 17,29
14 Каротина, мг 357,6 363,0 366,0
15 ЭКЕ в 1 кг сухого вещества 0,87 0,91 0,86
16 Пер. протеина на 1 ЭКЕ 98,86 108,75 89,61
17 Соотношение С:Р 1:0,41 1:0,41 1:0,44

Для предупреждения развития отрицательного энергетического баланса у телок и нетелей в их 
суточные рационы включали комбикорм-концентрат с повышенной концентрацией обменной энергии 
(не ниже 10,2–11,0 МДж ОЭ/кг) и оптимизированным уровнем сырого протеина. В условиях проведён-
ного опыта рационы телок 15-месячного возраста и нетелей формировали с учётом их физиологиче-
ского состояния и уровня потребности в питательных веществах на данном этапе онтогенеза. Массовая 
доля сырого протеина в комбикормах для этой возрастно-производственной группы поддерживалась 
в пределах 14–16 %, что соответствовало установленным нормам для животных в период активного 
роста и подготовки к осеменению или в ранние стадии стельности. 

Оптимизация протеинового компонента рациона в сочетании с контролем энергетической обе-
спеченности, уровня структурной клетчатки и аминокислотного баланса способствовала поддержа-
нию стабильного метаболического статуса животных и предупреждала развитие отрицательного энер-
гетического баланса.
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Формирование рационов сопровождалось контролем аминокислотного профиля, энергетической 
обеспеченности и содержания структурной клетчатки, что обеспечивало физиологически обоснованную 
сбалансированность питательных веществ. Комплексное поступление энергии, протеина, минеральных 
элементов и витаминов способствовало предотвращению дефицитных состояний, обеспечивало 
нормальное развитие организма и снижало риск возникновения отрицательного энергетического 
баланса.

Дефицит фосфора восполняли введением в состав концентратов дикальцийфосфата до 
рекомендуемых норм. При этом отношение кальция к фосфору в рационе контрольной группы было в 
пределах 1:0,41, в I опытной группе – 1:0,41 и во II опытной группе, оптимальным считается 1:0,56. В 
рационе для молочных коров содержание клетчатки должно быть в пределах от 18 до 26 % от сухого 
вещества. В нашем опыте количество ее в рационе контрольной группы составило 29,9 %, I опытной 
группе – 27,8 и во II группе – 34,2 %. Увеличение содержания клетчатки в сухом веществе рациона во 
II опытной группе обусловлено скармливанием злакового сена. По количеству основных компонен-
тов рационы всех групп различий не имели. Содержание питательных элементов, их соотношение и 
концентрация в сухом веществе рациона соответствовало нормам кормления (таблица 2). Разница в 
кормлении животных заключалась в замене 25 % протеина белковыми добавками с разной степенью 
деградируемости азотистых соединений. В качестве добавок в рационах контрольной и I опытной 
группы использовали соответственно нативный и защищенный соевый шрот. Вторая опытная группа 
получала 15 % защищенного соевого шрота и 10 % насыщенный аминокислотами комбикорм-концен-
трат. Защита протеина соевого шрота проводилась с помощью химического реагента в дозе 5г/кг.

Таблица 2 – Характеристика рационов животных за опытный период
№

Показатели

Группы
Контрольная I опытная II опытная

1

Концентрация энергии в 1кг сухого веществ: 
ЭКЕ

0,9 0,9 0,9

Обменной энергии, МДж 9,4 9,4 9,4
2 Уровень в сухом веществе, %: 

сырого протеина

13,2 13,2 13,1

клетчатки 19,9 19,7 19,7
3 Уровень в сыром протеине, %:

растворимый

45,9 40,1 47,4

расщепляемый 62,9 56,6 63,6
4 Переваримого протеина на 1 ЭКЕ 98,9 100,6 99,7
5 Соотношение, г:

сахаро-протеиновое

0,8 0,8 0,8

6 ЛПУ-протеиновое 1,7 1,7 1,7
7 Кальций-фосфорное 1,4 1,4 1,4

Изучение уровня деградируемости протеина скармливаемых белковых добавок в опытах in vi-
tro и in situ показало, что растворимость и расщепляемость нативного соевого шрота – 27,4 и 40,2 %, 
защищённого – 4,7 и 14,4 и комбикорм-концентрат – 82,5 и 87,8 %. Таким образом, обработка соевого 
шрота формальдегидом снижала растворимостей и расщепляемостей протеина на 23,0 и 28,8 %. 

На основании количества питательных веществ, содержащих потребленных кормах, в остатках 
и кале, были вычислены коэффициенты переваримости питательных веществ испытуемых рационов 
(таблица 3). У животных I опытной группы коэффициенты переваримости сухого вещества выше на 
3,13 %, органического – на 3,48, сырого протеина – на 4,61 и безазотистых экстрактивных веществ – 
на 3,37 % против контроля, а в сравнении со II группой – на 4,59; 4,42; 7,95 и 5,08 % соответственно. 
Некоторые исследователи считают, что при повышенном содержании протеина в рационе в рубце 
жвачных увеличивается количество бактерий, а азотистые питание – важный фактор, стимулирующий 
размножение целлюлозолитических бактерий. Кроме того, повышенный уровень протеинового 
питания способствует снижению активной кислотности химуса рубца коров, при этом создает условия 
для деятельности целлюлозолитических бактерий. 

Потребность голштинских телок и нетелей в питательных веществах во время физиологического 
опыта полностью соответствовало характеру кормления их в научно-хозяйственном опыте как по 
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составу, так и по питательности. Данные о переваримости питательных веществ рационов приведены 
в таблице 3.

Таблица 3 – Коэффициенты переваримости питательных веществ рационов в среднем по 
группам, % 

№ Показатели Группы
Контрольная 

M±m

I опытная

M±m

II опытная

M±m
1 Органическое вещество 64,92±1,19 68,4±1,11 63,98±1,10
2 Сухое вещество 63,82±1,12 66,95±1,18 62,36±1,14
3 Сырой протеин 64,82±1,24 69,43±1,10 61,48±1,17
4 Сырой жир 64,27±1,77 67,16±1,37 62,50±1,11
5 Сырая клетчатка 56,58±1,17 58,45±1,14 53,89±1,13
6 БЭВ 72,24±1,30 75,61±1,12 70,53±1,1

В I опытной группе положительное влияние повышенного уровня протеинового питания 
на переваримость сырой клетчатки также можно объяснить усиленным образованием бактерий, 
сбраживающих клетчатку, возникновением летучих жирных кислот.

При примерно равном расходованной обменной энергии на поддержание жизнедеятельности 
телки I и II опытной группы меньше ее использовали для синтеза продукции (соответственно на 7,34 
и 8,21 МДж в сутки). Молодняк контрольной группы в среднем использовал на продуктивные цели 
(прирост живой массы) 52,7 % обменной энергии, тогда как животные I и II опытных групп — 51,6 и 
51,4 % соответственно. С возрастом затраты кормов на прирост живой массы у телок всех подопытных 
групп увеличивались. Однако к 15-месячному возрасту различия между группами уменьшились: 
затраты кормов составили 9,2 ЭКЕ в контрольной группе, 7,81 ЭКЕ — в I опытной группе и 7,74 ЭКЕ 
— во II опытной группе.

Таблица 4 – Структура кормов, потребленных за 15 месяцев (в среднем на 1 голову в % от 
общей питательности)

№ Группы животных Виды различных кормов
Молоко Грубые Сочные Зеленые Концентраты

1 Контрольная 13,7 9,5 26,2 19, 4 31,2
2 I - группа 13,7 8,4 26,3 20,1 31,5
3 II - группа 14,3 8,0 25,4 20,2 32,1

Из данных таблицы 4 следует, что структура фактически израсходованных кормов у подопытных 
телок всех групп была практически одинаковой.

У животных всех групп отмечался положительный баланс азота. Животные контрольной 
группы уступали сверстницам I и II опытных групп по потреблению азота рациона соответственно 
на 13,8 и 12,4 г (Р>0,99), а по отложению азота в организме – на 5,48 и 6,27 г соответственно (Р>0,95).

Наиболее эффективное использование азотистой части рационов при достаточной обеспеченности 
протеином отмечалось у животных II опытной группы. По данному показателю они превосходили 
сверстниц контрольной и I опытной групп на 1,47 и 3,32 % соответственно. Интенсивность роста 
телок была достаточно высокой. Среднесуточный прирост за весь период опыта в контрольной группе 
составил 857,8 г, изменяясь по месяцам от 688 до 812 г. В I опытной группе этот показатель составил 
858,9 г при колебаниях от 702 до 901 г, а во II опытной группе – 864,5 г при колебаниях от 839 до 909 
г. (Таблица 5). 

 Таблица 5 – Живая масса телок подопытных групп, кг
№ Возраст телок 

(месяц)
Группа

Контрольная I опытная II опытная
1 12 286,4±3,61 289,2±5,32 290,3±4,41
2 13 311,2±2,36 313,4±3,41 318,3±6,17
3 15 363,6±2,48 366,5±2,74 368,1±1,78
4 Абсолютный 

прирост, кг
77,2±3,54 77,3±1,78 77,8±2,33

5 Среднесуточный 
прирост, г

857,8±12,3 858,9±11,4 864,5±15,6

В 12-месячном возрасте живая масса телок I опытной группы превышала аналогичный пока-
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затель контрольной группы на 2,8 кг, а телок II опытной группы – на 3,9 кг. В 13-месячном возрасте 
различия были более выраженными: живая масса телок II опытной группы была выше на 7,1 кг по 
сравнению с контрольной группой. Аналогичная тенденция сохранялась и в 15-месячном возрасте, 
когда живая масса телок II опытной группы превышала показатель контрольной группы на 4,5 кг. По 
среднесуточному приросту живой массы телки II опытной группы превышали показатели своих свер-
стниц на 6,7 и 5,6 г соответственно. Целенаправленное кормление телок в период их выращивания 
оказывает существенное влияние на повышение эффективности использования различного уровня 
растворимого и расщепляемого протеина кормов. В процессе выращивания у животных формируется 
адаптация к определенному типу кормления, что является результатом длительного потребления одно-
типного или стабильно сбалансированного рациона (монокорма). При этом происходит постепенная 
перестройка пищеварительных органов как в морфологическом, так и в функциональном отношении, 
что выражается в развитии микрофлоры рубца, изменении ферментативной активности и улучшении 
процессов ферментации.

В результате таких изменений повышается способность животных к более эффективному 
перевариванию и усвоению кормов, в том числе протеина различной степени растворимости и 
расщепляемости. Это обеспечивает лучшую конверсию питательных веществ рациона и способствует 
формированию животных с более высокой продуктивностью в последующие периоды их выращива-
ния и эксплуатации [Калмагамбетов et al., 2025].

Выращивание молочных телок на ремонт стада обходится хозяйству довольно дорого. 
До первого отела телки не являются источником дохода для хозяйства. Несмотря на это, нужно 
не упустить возможность контроля развития, состояния здоровья и своевременного проявления 
воспроизводительной функции ремонтных телок. Это будет важным общим средством для достижения 
поставленных задач управления воспроизводством. При использовании высокопродуктивного 
молочного скота необходим контроль развития телок в несколько стадий [Зайнулина et al., 2026]. В воз-
расте 2 мес. животные должны иметь массу 91 кг, в 4 мес. – 136, в 6 мес. – 181, в 7-8 мес. – 227, в 10 мес. 
– 272, в 12 мес. – 318 и в 14 мес. – 363 кг. При условии успешного развития все нормальные ремонтные
телки к этому сроку должны проявить половую цикличность. При отсутствии половых циклов следует
провести индивидуальное обследование животного. При оценке состояния воспроизводства стада
целесообразно выяснять причины нарушения плодовитости исходя из проявлений. При проведении
опытов установлено, что телки I и II опытной группы достигли намеченной живой массы (70 % от
такового взрослого животного) для осеменения на 18 дней (Р <0,002) и 8 дней (Р <0,05) раньше, чем
контрольные сверстницы. При этом подопытные телки отличались и лучшей оплодотворяемостью. На
одно оплодотворение опытных животных затрачено 1,25 осеменений, контрольных – 1,42. По срокам
стельности также отмечена разница между сравниваемыми группами. Воспроизводительная способ-
ность телок и нетелей в период научно-хозяйственного опыта приведена в таблице 6.

 Таблица 6 – Показатели воспроизводительной способности телок и нетелей
№

Показатели

Группы
Контрольная I опытная II опытная

1

Количества дней от начала опыта: до 1-го 
осеменения

87,1±4,01 73,9±1,01 79,2±1,90

до оплодотворения 95,5±4,76 79,1±2,78 84,1±3,35

2 Живая масса, кг:

при первом осеменении

366,2±1,95 363,5±1,46 365,6±1,52

при оплодотворении 364,3±2,92 358,6±1,77 360,5±1,38
3 Оплодотворяемость от 1-го осеменения, % 66,7 75,0 75,0
4 Индекс осеменения 1,42±0,19 1,25±0,13 1,25±0,13
5 Продолжительность стельности, дн. 277,7±0,89 276,3±1,33 276,3±1,12

Продолжительность плодоношения нетелей I и II опытных групп была короче в сравнении с 
контрольной группой. Оплодотворяемость после первого осеменения, продолжительность интервалов 
между осеменением и индекс осеменения существенно влияют на продолжительность сервис-периода. 
Однако в большей мере величина его зависит от интервала от отела до первого осеменения. По данным 
Ускенова [Uskenov. et al., 2024], задержка первого осеменения на день приводит к увеличению сер-
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вис-периода на 0,6–0,8 дня. Если принять за оптимальные продолжительность сервис-периода 86 дней 
и индекс осеменения 2,0, тогда первое осеменение должно быть проведено на 21 день раньше (продол-
жительность одного полового цикла), т.е. около 65 дней после отела (86–21 = 65).

Оплодотворяемость и сокращения сроков стельности наблюдается в период 1-го отела (таблица 
7). Сверстницы I и II опытных групп отелились в возрасте 807 и 810 дней против 828 дней в контрольной 
группе или соответственно на 21 дней (Р <0,002) и 18 дней (Р <0,01) раньше. Отелы у всех подопытных 
групп животных прошли в целом благополучно. В течение родового процесса животных разделили на 
2 группы: I – отел, протекал нормально и послед отделялся самопроизвольно, II – отел осложненный, 
слабые схватки и потуги, извлечение приплода с помощью персонала, незначительные разрывы 
половых органов и временное задержание последа.  

Таблица 7 – Показатели воспроизводительной способности животных после отела
№ Показатели Группы

Контрольная (I) II III
1 Возраст 1-го отела, дней 827,8±5,32 807,1±3,82 809,7±3,75

2

Живая масса, кг:

перед отелом 498,6±3,92 505,3±3,16 506,5±1,87
после отела 442,1±3,46 446,9±3,15 447,0±2,65
Приплода 34,3±0,63 34,4±0,66 34,8±0,67

3 Характеристика отела, %:

нормальный

66,7 83,3 83,3

Осложненный 33,3 16,7 16,7
4 Отделение последа 4,88±0,73 4,30±0,57 4,38±0,60
5 Индепенданс период 42,2±0,73 37,5±3,48 39,3±2,84
6 Оплодотворяемость от 1-го осеменения, % 41,7 41,7 50,0
7 Индекс осеменения 2,08±0,34 1,92±0,26 1,83±0,30
8 Сервис-период 63,9±7,07 56,9±6,04 57,1±6,54

Из данных таблицы 7 видно, что большинство животных опытных групп отелилось нормально 
и немногие – с осложнениями. В контрольной группе первых было меньше и соответственно вторых 
– больше. Определенная разница наблюдалась в потере живой массы животными после отела, если
учесть, что средняя у полученных телят – почти одинаковая во всех группах. Наибольшей она была во II
опытной группе – 59,5 кг, несколько ниже – в I опытной группе (58,4 кг), а наименьшей – в контрольной
группе (56,5 кг). При этом потери (за исключением живой массы полученных телят) равнялись 22,3;
24,1; и 24,7кг. Учитывая, что околоплодные воды (до 15л) с плодными оболочками (3-4кг) составляют
1/3 часть потерь живой массы при отеле, можно предположить влияние рационов на образование
амниотической жидкости. Более быстрое отделение последа отмечено у животных опытных групп по
сравнению с контрольной: в I опытной группе продолжительность отделения последа была меньше на
0,58 ч (13,5 %), а во II опытной группе – на 0,50 ч (11,4 %). Более высокие темпы инволюции половых
органов также наблюдались у животных I и II опытных групп. Продолжительность периода после
отела до выраженной первой охоты равнялась соответственно 37,5 и 39,3 дней против 42,2 дней в
контроле, или на 12,5 и 7,4 % меньше.

Оплодотворяемость от 1-го осеменения у животных контрольной и I опытной группы была 
одинаковой, а II – немного выше. Последние отличались также количеством осеменений на I 
оплодотворение – 1,83, II – 1,92 и III – 2,08. Указанная разница повлияла на продолжительность сервис-
периода. Стельность в опытных группах наступила на 7 дней раньше, чем в контроле. Как показывает 
практика, важным показателем является качество полученного приплода (Таблица 8). 

Таблица 8 – Характеристика полученного приплода
№ Группы Пол Кол-во телят Средняя живая масса при рождении, кг
1 I бычки 6 35,6±0,74

телки 6 33,0±0,73

2 II бычки 1 37,0
телки 11 34,1±0,67
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3 III бычки 5 36,2±0,98
телки 7 33,7±0,73

Средняя живая масса всех телят была одинаковой, однако при сравнении их по полу отмечено 
некоторые различие. При рождении бычки I опытной группы по живой массе превосходили 
сверстников контрольной и II опытной группы на 3,9 и 2,2 %, а II опытная группа – на 1,7 % бычков 
контрольной группы. Аналогичное соотношение наблюдается между телочек при сравнении их по 
показателю живой массы до 1-го кормления. Для хорошей сопротивляемости и сильной иммунной 
системы в возрасте от нуля до трех недель телятам применяют индивидуальные домики, выращивание 
молодняка осуществляется на открытом воздухе по холодному методу в пластиковых домиках. 

Пластиковый домик изготавливается методом ротационного формования. Высота – 1,35 см, 
длина – 2,10 см, ширина – 1,35 см весом около 45 кг. Внутри домика застелили солому толщиной слоя 
25–30 см. В ходе опыта телят взвешивали, взяли промеры статей тела, пронумеровали и на каждый 
домик повесили индивидуальную схему выпойки и кормления телят.

Согласно схеме опыта, телята контрольной групп содержались 15 дней в профилактории, затем 
с 16 до 70 дней – в помещении в индивидуальной клетке. С 71 по 90 дней групповое содержание по 
5 голов, а опытные с 1 по 15 день – в телятнике-профилактории; с 16 по 70 день – в индивидуальных 
домиках с глубокой сменяемой подстилкой с поддоном на открытом воздухе. С 71 по 90 день – на 
открытом воздухе под навесом по 5 голов.

Обсуждение результатов исследований.
 В условиях племенных животноводческих хозяйствах организация полноценного кормления 

высокопродуктивных животных с уточнением норм по важнейшим питательным веществам, особенно 
по протеину, приобретает актуальность. В процессе опыта ставилась задача изучения эффективности 
различного уровня растворимого и расщепляемого протеина рациона на продуктивность ремонтных 
телок и нетелей голштинской породы. Разница в кормлении животных заключалась в замене 25 % про-
теина белковыми добавками с разной степенью деградируемости азотистых соединений. В качестве 
добавок в рационах контрольной и I опытной группы использовали соответственно нативный и 
защищенный соевый шрот. Вторая опытная группа получала 15 % защищенного соевого шро-
та и 10% насыщенный аминокислотами комбикорм-концентрат. У животных всех групп отмечался 
положительный баланс азота. Животные контрольной группы уступали сверстницам I и II опытных 
групп по потреблению азота рациона соответственно на 13,8 и 12,4 г (Р>0,99), а по отложению азота в 
организме – на 5,48 и 6,27 г соответственно (Р>0,95).

Наиболее эффективное использование азотистой части рационов при достаточной обеспечен-
ности протеином отмечалось у животных II опытной группы. По данному показателю они превосхо-
дили сверстниц контрольной и I опытной групп на 1,47 и 3,32 % соответственно. Интенсивность роста 
телок была достаточно высокой. Среднесуточный прирост за весь период опыта в контрольной группе 
составил 857,8 г, изменяясь по месяцам от 688 до 812 г. В I опытной группе этот показатель составил 
858,9 г при колебаниях от 702 до 901 г, а во II опытной группе – 864,5 г при колебаниях от 839 до 909 г. 
Включение в рацион защищенного от ферментации в рубце протеина и смеси его с аминокислотными 
комбикорм-концентратами повышает плодотворность осеменений, способствует нормальному проте-
канию родового процесса и сравнительно быстрому отделению последа, оказывает положительное 
влияние на сроки восстановления генитальных органов и способствует сокращению сервис-периода. 
Целенаправленное кормление телок в период их выращивания оказывает существенное влияние на по-
вышение эффективности использования различного уровня растворимого и расщепляемого протеина 
кормов. В процессе выращивания у животных формируется адаптация к определенному типу кормле-
ния, что является результатом длительного потребления однотипного или стабильно сбалансирован-
ного рациона (монокорма). При этом происходит постепенная перестройка пищеварительных органов 
как в морфологическом, так и в функциональном отношении, что выражается в развитии микрофлоры 
рубца, изменении ферментативной активности и улучшении процессов ферментации.

В результате таких изменений повышается способность животных к более эффективному 
перевариванию и усвоению кормов, в том числе протеина различной степени растворимости и 
расщепляемости. Это обеспечивает лучшую конверсию питательных веществ рациона и способствует 
формированию животных с более высокой продуктивностью в последующие периоды их выращива-
ния и эксплуатации. При включении в рацион 15 % защищённого соевого шрота и 10 % комбикорма-
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концентрата, обогащённого аминокислотами, улучшается обеспеченность животных питательными 
веществами, что способствует оптимизации обменных процессов. Это может приводить к снижению 
затрат корма на единицу продукции, повышению темпов роста и развития животных, а также 
улучшению показателей воспроизводства, включая оплодотворяемость.

Заключение.
Для обеспечения полноценного кормления телок наряду с основными питательными веществами 

важное значение имеют витамины, макро- и микроэлементы, а также другие биологически активные 
вещества, входящие в состав адресных комбикормов-концентратов с повышенной концентрацией 
обменной энергии (не ниже 10,2–11,0 МДж ОЭ/кг) и оптимизированным уровнем сырого протеина. 

При проведении исследований установлено, что скармливание телкам адресных комбикормов-
концентратов по разработанной рецептуре положительно повлияло на их развитие. Анализ 
полученных данных показал, что в организме подопытных животных белковый, углеводный и 
минеральный обмен протекал более интенсивно, чем у животных контрольной группы. В крови 
телок опытной группы по сравнению с контролем наблюдалась тенденция к повышению содержания 
гемоглобина, эритроцитов и уровня резервной щелочности. Установлено, что включение в рацион 
телок комбикорма-концентрата и соевого шрота в количестве 6,0–6,5 кг на голову в сутки (31–32 
% структуры рациона) обеспечивает увеличение среднесуточных приростов, улучшение конверсии 
корма на 5,4 % и повышение оплодотворяемости животных во II опытной группе на 6,0 %. Таким 
образом, повышение уровня протеинового питания ремонтных телок и нетелей голштинской породы 
на 10–15 % выше физиологической нормы положительно сказалось на переваримости питательных ве-
ществ рационов, особенно сырого протеина и клетчатки. Использование защищённого соевого шрота 
снижало растворимость и расщепляемость протеина, обеспечивая поступление большего количества 
недеградируемого белка в кишечник, что повышало эффективность его использования. Телки опытных 
групп (с более высоким уровнем протеина) достигли живой массы, необходимой для осеменения, на 
8-18 дней раньше контрольных, имели лучшую оплодотворяемость (1,25 осеменений против 1,42 в 
контроле) и укороченные сроки стельности. Отел у животных опытных групп проходил в основном 
без осложнений; наблюдались меньшие потери живой массы после отела, быстрее происходило отде-
ление последа и инволюция половых органов, а первая охота наступала на 3-5 дней раньше контроля. 
Продолжительность сервис-периода у опытных животных была меньше, а стельность наступала на 7 
дней раньше, чем у контрольных сверстниц. Качество полученного приплода оставалось стабильным: 
средняя живая масса телят при рождении была одинаковой во всех группах, однако бычки и телочки 
опытных групп несколько превосходили контрольных по массе.  Средняя живая масса всех телят была 
одинаковой, однако при сравнении их по полу отмечено некоторые различие. При рождении бычки 
I опытной группы по живой массе превосходили сверстников контрольной и II опытной группы на 
3,9 и 2,2, а II опытная группа – на 1,7 % бычков контрольной группы. Аналогичное соотношение 
наблюдается у телочек при сравнении их по показателю живой массы до 1-го кормления. Для хорошей 
сопротивляемости и сильной иммунной системы в возрасте от нуля до трех недель телятам применяют 
индивидуальные домики, выращивания молодняка осуществляется на открытом воздухе по холодному 
методу в пластиковых домиках.

Содержание телят в индивидуальных пластиковых домиках на открытом воздухе способствовало 
их лучшему росту, укреплению иммунитета и снижению заболеваемости в раннем возрасте. 
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