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Abstract. Introduction. In the desert and semi-desert regions of the Republic of Kazakhstan, saxaul 
(Haloxylon spp.) forests play a key role in maintaining ecosystem stability. They perform important ecological 
functions, including stabilization of sandy and saline soils, prevention of wind erosion, reduction of soil deg-
radation, and regulation of microclimatic conditions in arid environments. Currently, assessing the condition 
of saxaul forests, analyzing their growth across age groups, and evaluating natural regeneration are among the 
most pressing research priorities. The aim of this study is to comprehensively investigate growth dynamics 
of saxaul forests in the South Balkhash region, including age-related development and natural regeneration. 
The relevance of the study is обусловлена необходимостью determined by the need for a comprehensive 
assessment of saxaul forest conditions and identification of degradation factors. Materials and Methods. The 
study involved a comprehensive analysis of growth patterns, age dynamics, and natural regeneration of sax-
aul forests. Classical forest inventory methods were combined with specialized ecological and microclimatic 
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measurements. The research followed established forest management guidelines for saxaul ecosystems. Re-
sults and Discussion. Geographic information system technologies were applied to assess growth patterns. 
Morphometric parameters and biomass of saxaul trees aged 5–30 years were analyzed in relation to climate, 
soil properties, and moisture availability. The findings show that in early development stages, saxaul allocates 
resources primarily to root system formation, ensuring drought resistance. Conclusion. Growth rates, age 
structure and biometric characteristics were determined. Maximum biomass accumulation occurs at 15–25 
years. Microclimatic conditions under the saxaul canopy differ significantly from those in open areas.

Key words: saxaul, forest, sandy, saline, growth dynamics, age structure, biomass, root collar, micro-
climate, soil erosion

For citation: Abaeva K., Shynybekov M., Yessimbek B., Adalkan O., Tazhetdinov. (2026). Study 
of the growth process of saxaul in the South Balkhash region// Research, results – Ізденістер, нәтижелер – 
Исследования, результаты. Vol. 28. Іs. 2. Number 110. Рр. 111–122.  https://doi.org/10.37884/2-2026/10 [In 
Kaz.].
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Аннотация. Кіріспе. Қазақстан Республикасының шөлейтті аймақтарында сексеуіл (Haloxylon 
spp) табиғи экожүйелердің тұрақтылығын сақтау. Сексеуіл ормандары жел эрозиясының алдын алу, 
топырақтың деградациясын тежеу, аридті аймақтардың микроклиматын реттеу сияқты экологиялық 
жұмыстарды жүргізу. Қазіргі таңда сексеуіл ормандарының жағдайын бағалау, өсу барысын жас 
топтары бойынша талдау, табиғи жаңарту өзекті мәселелердің бірі. Сексеуіл ормандарының қазіргі 
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жағдайын кешенді түрде бағалау, деградацияға ұшырау себептерін ғылыми тұрғыдан зерттеу. 
Зерттеудің мақсаты- Оңтүстік Балқаш өңіріндегі сексеуіл ормандарының өсу барысын, жас топтары 
бойынша өсу динамикасын және табиғи жаңару жағдайын кешенді түрде зерттеу. Материалдар мен 
әдістер. Оңтүстік Балқаш өңіріндегі сексеуілдің өсу барысын, жас топтары бойынша динамикасын 
және табиғи жаңару жағдайын зерттеу. Зерттеу әдістемесі орман таксациясының классикалық 
әдістері, сексеуілдің экожүйесіне тән арнайы экологиялық және микроклиматтық өлшеулер қамтылды. 
Нәтижелер мен талқылау. Жұмыс барысында сексеуілдің геоақпараттық жүйелердің технологиялары 
кеңінен қолданылды. Оңтүстік Балқаш өңіріндегі сексеуіл ағашының өсу ерекшеліктері мен даму 
динамикасы жасына, климаттық жағдайларға, топырақтың физика-химиялық қасиеттеріне және 
ылғалмен қамтамасыз етілу деңгейі зерттелді. Осы зерттеуде 5, 10, 15, 20, 25 және 30 жастағы сексеуіл 
ағаштарының морфометриялық көрсеткіштері мен биомассы салыстырмалы түрде қарастырылып, 
олардың жас ұлғаюына байланысты өзгеру заңдылықтары анықталды.  ССсСсСексеуілдің алғашқы жылдары 
тамыр жүйесін қалыптастыруға жер үсті вегетативті мүшелерінің дамуына күш жұмсайтыны 
анықталды. Сексеуілдің сыртқы ортаға бейімделуі тіршілікке қабілеттілігі зерттелді. Қорытынды. 
Ғылыми-зерттеу жұмыстарының нәтижесінде Оңтүстік Балқаш өңіріндегі сексеуіл ормандарында 
жүргізілген далалық зерттеулер нәтижесінде сексеуілдің өсу барысы, жас құрылымы, биометриялық 
көрсеткіштері жан-жақты анықталды. Сексеуілдің 5–30 жас аралығындағы өсу динамикасы биіктік 
пен тамырмойны диаметрінің біртіндеп артуы сипатталды, орта жаста (15–25 жас) биомассаның ең 
жоғары жинақталатыны анықталды. Сексеуіл желегінің астындағы микроклиматтық жағдайлардың 
ашық алаңдармен салыстырғанда айырмашылық болатындығы дәлелденді. 
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Аннотация. Введение.  Поддержание устойчивости экосистем саксаула (Haloxylon spp.) в по-
лупустынных районах Казахстана важно для сохранения экологического равновесия. Саксауловые 
леса выполняют ключевые функции: предотвращают ветровую эрозию, закрепляют пески, снижа-
ют деградацию почв и регулируют микроклимат засушливых территорий. В современных условиях 
усиления антропогенного воздействия и изменения климата проблема сохранения и восстановления 
саксауловых насаждений приобретает особую актуальность. Одной из приоритетных задач является 
оценка текущего состояния саксауловых лесов, включая анализ их возрастной структуры, динамики 
роста и процессов естественного возобновления, комплексные исследования, направленные на вы-
явление причин деградации экосистем и разработку эффективных их сохранению и восстановлению. 
Цель исследования состоит во всестороннем изучении динамики роста саксаула и возрастного разви-
тия и состояния естественного возобновления в Южно-Балхашском регионе в выявлении факторов, 
влияющих на его продуктивность и устойчивость к засушливым условиям.   Материалы и методы. 
В исследовании использованы классические методы лесоводственной оценки, а также экологиче-
ские и микроклиматические подходы. Применялись геоинформационные системы для анализа про-
странственного распределения насаждений и условий их произрастания. Результаты и обсуждение. 
Изучены особенности роста саксаула в зависимости от возраста, климатических факторов, свойств 
почвы и уровня увлажнения. Проведён сравнительный анализ морфометрических показателей и 
биомассы деревьев в возрасте от 5 до 30 лет. Установлено, что на ранних этапах развития саксаул 
формирует корневую систему, обеспечивающую устойчивость к засухе. Выводы. Определены темпы 
роста, возрастная структура и биометрические показатели саксаула. Установлено, что максимальное 
накопление биомассы наблюдается в возрасте 15–25 лет, при этом рост деревьев сопровождается 
изменением морфометрических характеристик. Также выявлено, что микроклимат под пологом 
саксаула отличается от открытых территорий более высокой влажностью и сниженной температурой, 
что создаёт благоприятные условия для естественного возобновления и поддержания экосистемной 
устойчивости.

Ключевые слова: саксаул, лес, песчаный, засоленный, динамика роста, возрастная структура, 
биомасса, корневая шейка, микроклимат, эрозия почвы
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Кіріспе. 
Сексеуіл – Қазақстанның шөл және шөлейт аймақтарының экожүйесінде ерекше маңызға ие 

ағаш-бұталы өсімдік. Оның биологиялық және экологиялық ерекшеліктері табиғаттағы тепе-теңдікті 
сақтауда шешуші рөл атқарады. Сексеуілдің тамыр жүйесі өте тереңге бойлап, ылғал тапшылығы 
бар аймақтарда да тіршілік етуге мүмкіндік береді. Бұл өсімдік шөл экожүйелерінің тұрақтылығын 
қамтамасыз етіп, құмды жерлерді бекітеді, топырақ эрозиясының алдын алады және шөлдену үдерісін 
баяулатады. Сонымен қатар, сексеуіл табиғи отын көзі ретінде кеңінен қолданылуы нәтижесінде оның 
қоры айтарлықтай азайып, экожүйеге экологиялық қауіп төндіруде. Осы себепті сексеуілдің табиғи 
жаңаруын, өсу қарқынын және экологиялық бейімделуін зерттеу қазіргі таңда аса өзекті мәселелердің 
бірі болып отыр [Жагловская және т.б., 2014: 78–88;  Zhaglovskaya  және т.б., 2016: 1565–1575]. 
Қазақстан аумағында сексеуілдің екі негізгі түрі – ақ сексеуіл (Haloxylon aphyllum) және қара сексеуіл 
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(Haloxylon persicum) кең таралған. Бұл түрлердің экологиялық бейімделуі әртүрлі болғанымен, екеуі 
де шөл және шөлейт аймақтардың негізгі орман құраушы өсімдіктері болып саналады. Оңтүстік 
Балқаш өңірі сексеуілдің табиғи таралу аймақтарының бірі ретінде ерекше зерттеу нысанына 
айналды, себебі мұнда климаттық жағдайлардың шектен тыс құрғақтығы, топырақтың тұздануы және 
антропогендік факторлардың әсері өсімдіктің тіршілік етуіне айтарлықтай ықпал етеді [Қожахметов 
және т.б., 2025: 45–53]. Осы аймақтағы сексеуіл ормандарының деградацияға ұшырау қарқыны жоғары 
болғандықтан, олардың қазіргі жағдайын бағалау және қалпына келтіру мүмкіндіктерін айқындау 
маңызды ғылыми әрі практикалық міндет болып табылады [Toktarbayev және т.б., 2020: 1–10]. Бұл 
зерттеу жұмысының негізгі мақсаты – Оңтүстік Балқаш өңіріндегі сексеуілдің өсу динамикасын, 
табиғи жаңару ерекшеліктерін және экологиялық бейімделу қабілетін кешенді түрде талдау. Зерттеу 
барысында сексеуілдің биомассалық көрсеткіштері, жас ерекшеліктері, табиғи жаңару деңгейі және 
топырақ-климаттық факторлармен өзара байланысы зерттелді. Сондай-ақ, сексеуіл ормандарының 
өнімділігіне антропогендік әсерлердің ықпалы бағаланды. Зерттеу нәтижелері негізінде экожүйенің 
деградациясын төмендету және орман жамылғысын қалпына келтіру бойынша ғылыми негізделген 
ұсыныстар жасау көзделді [Serikbayev және т.б., 2021: 78–85; РГКП«Казахское лесоустроительное 
предприятие», 2019: 1–58].

Соңғы жылдары климаттың жаһандық өзгерісі мен антропогендік қысым салдарынан Балқаш 
маңы экожүйесінің тепе-теңдігі бұзылып, шөлдену үдерісі күшейе түсті. Бұл жағдай өсімдіктер 
қауымдастығының түрлік құрамына, өсімдік биомассасына және топырақ құрылымына тікелей 
әсер етті. Сексеуіл ормандарының кемуі аймақтық биоалуантүрліліктің азаюына, микроклиматтың 
нашарлауына және жер бедерінің эрозияға ұшырауына алып келді. Сондықтан сексеуілдің экологиялық 
және шаруашылық маңызын ғылыми тұрғыдан бағалау, оның өсу жағдайлары мен табиғи жаңаруын 
талдау Қазақстанның экологиялық қауіпсіздігін қамтамасыз етудегі маңызды бағыттардың бірі болып 
табылады.

Зерттеу жұмысы табиғи және қолдан өсірілген сексеуіл екпелерінің өсу ерекшеліктерін 
салыстырмалы талдау арқылы жүргізілді. Далалық бақылаулар мен зертханалық өлшеулердің 
нәтижесінде сексеуілдің әр жастағы өсімдіктерінде биомасса, тамыр мойны диаметрі мен биіктігі 
бойынша айырмашылықтар анықталды. Сондай-ақ, топырақтың тұздануы мен ылғалдылық 
деңгейінің өзгеруі өсімдіктің өсу қарқынына елеулі әсер ететіні байқалды. Мұндай деректер аймақтық 
экологиялық саясатты жетілдіру мен шөлденуге қарсы іс-шараларды жоспарлауда ғылыми дәлел 
ретінде пайдалануға мүмкіндік береді.

Қорыта келгенде, Оңтүстік Балқаш өңіріндегі сексеуілдің өсу барысын зерттеу – тек 
биологиялық тұрғыдан ғана емес, экологиялық және әлеуметтік-экономикалық тұрғыдан да ерекше 
маңызға ие. Зерттеу нәтижелері табиғатты ұтымды пайдалану, орман экожүйелерін қалпына келтіру 
және шөлдену үдерісін бәсеңдету бағытында нақты ғылыми негіз бола алады [ Кудабаева, 2016: 29–31;   
Хуан  және т.б., 2022: 194–171;  Қазақстан Республикасы Экология және табиғи ресурстар министрлігі, 
Орман қоры мен шөлейттену үдерісі туралы жылдық есеп, 2024].

Зерттеу материалдары мен әдістері.
2024 жылдың күзінде Бақанас орман шаруашылығына қарасты тұқымбақта жергілікті 

популяциялардан алынған сексеуіл тұқымдары егілді. Тұқымбақта 20×10 м аумақтық алаң 
ұйымдастырылып, әр 1 м²-ге 25 дән себілді. 2025 жылдың көктемінде көктеу нәтижесі 62 %, ал күзде 
өміршең өскіндердің үлесі 48 % болды. Бұл көрсеткіш табиғи жағдайда байқалған өсу деңгейінен 5–6 
есе жоғары. Жасанды отырғызу кезінде үш түрлі көшет отырғызу схемасы сыналды:

Тығыз отырғызу (1×1 м);
�@Bаша отырғызу (2×2 м);
 !8@ек отырғызу (3×3 м). 
Эмпирикалық зерттеу әдістері – зерттеу барысында тікелей бақылау, эксперимент және далалық 

зерттеулер жүргізу арқылы алынған мәліметтерді қамтиды [Tulegenov and others.,  2022: 87–96]. Зерт-
теу объектісінің табиғи жағдайдағы өзгерістері қадағаланып, олардың ұзақ мерзімді динамикасы 
анықталды. Далалық зерттеулер барысында сынамалар алынып, олар зертханалық жағдайда талданды. 
Бұл әдістер бір-бірін толықтырып, алынған нәтижелердің дәлдігі мен объективтілігін арттыруға 
ықпал етті. Эмпирикалық зерттеулердің нәтижелері теориялық талдаулармен салыстырылып, 
зерттеу тұжырымдары қалыптастырылды. Зерттеу әдістеріне қойылатын басты талаптардың бірі 
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– қолданылатын әдістердің ғылыми негізділігі мен сенімділігі. Барлық әдістер стандартталған 
және дәлелденген болуы қажет. Далалық және зертханалық жұмыстар кезінде қателіктерді азайту 
мақсатында бақылау топтары қолданылып, өлшеу құралдарының дәлдігі тексерілді [Dosmanbetov және 
т.б., 2020: 11–18]. Сонымен қатар, зерттеу нәтижелерін өңдеуде статистикалық әдістер қолданылып, 
мәліметтердің ықтималдық деңгейі есептелді. Экологиялық ғылыми зерттеулерде табиғи ортаға 
зиян келтірмеу принципі сақталды, ал әлеуметтік зерттеулерде этикалық нормалар мен құпиялылық 
талаптары ескерілді [Мырзахметова және т.б., 2021: 55–63; Kurmangaliyeva және т.б., 2024: 120–131]. 
Зерттеуді ұйымдастыру барысында алынған нәтижелердің объективтілігін қамтамасыз ету үшін 
бірнеше қайталанған өлшеулер жүргізілді. Алынған мәліметтер тек бір ғана әдіспен емес, бірнеше 
тәсілмен тексеріліп, олардың дұрыстығы салыстырылды. Сонымен қатар, зерттеу нәтижелерін 
халықаралық стандарттарға сәйкестендіру мақсатында басқа зерттеушілердің мәліметтерімен 
салыстырмалы талдау жасалды. Бұл зерттеу тұжырымдарының ғылыми дәлдігін арттырып, алынған 
қорытындылардың сенімділігін күшейтті. Осылайша, зерттеу әдістерінің жүйелі түрде қолданылуы 
мен оларға қойылатын талаптардың сақталуы зерттеудің жоғары ғылыми құндылыққа ие болуын 
қамтамасыз етті. [Zhubanova және т.б., 2022: 40–48; Досманбетов және т.б., 2023: 352–361].

Нәтижелер және талқылаулар. 
Зерттеу нәтижелерін терең талдау барысында сексеуілдің өсу динамикасына әсер ететін негізгі 

экологиялық және антропогендік факторлар айқындалды. Атап айтқанда, климаттық жағдайлар мен 
топырақтың физико-химиялық қасиеттері өсімдіктің морфологиялық белгілеріне тікелей ықпал ететіні 
зерттелді. Топырақтың механикалық құрамы жеңіл құмдақ және құмды топырақ болған жағдайда 
сексеуілдің тамыр жүйесі тереңге бойлап, өсімдік биіктігі мен биомассасының артуы тезірек жүретіні 
анықталды. Ал саздақ және тұзданған топырақтарда өсу қарқыны баяулап, тіршілік ету ұзақтығы 
қысқарады. Бұл құбылыс өсімдік физиологиясындағы су алмасу және фотосинтез процестерінің 
шектеулі болуымен түсіндіріледі.

Зерттеулер жүргізілген далалық бақылаулар нәтижесінде сексеуілдің жапырақсыз 
морфологиялық құрылымы оның экологиялық бейімделуінің ерекше түрі дәлелденді. Бұл өсімдіктің 
фотосинтездік қызметін сабақтары атқарып, суды үнемдеуге мүмкіндік береді. Зерттеу барысында 
сексеуілдің топырақтағы органикалық көміртекті сақтау қабілеті жоғары екендігі анықталды. Орта 
есеппен алғанда, 1 гектар сексеуіл алқабы жылына 0,8–1,2 тоннаға дейін көміртекті жинақтап, бұл 
шөлейт экожүйелердегі көміртек айналымының маңызды буыны болып табылады. Мұндай мәліметтер 
климаттың өзгеруіне қарсы күресте сексеуіл ормандарының жаһандық экологиялық маңызын тағы 
дәлелдейді. Өңірлік деңгейде жүргізілген салыстырмалы зерттеу көрсеткендей, сексеуілдің табиғи 
жаңару деңгейі әртүрлі экожүйелік аймақтарда біркелкі емес. Балқаштың оңтүстік бөлігіндегі құмды 
және аз тұзданған жерлерде өскіндердің тығыздығы 250–300 дана/га шамасында болса, ал тұзды және 
қатты эрозияға ұшыраған аумақтарда бұл көрсеткіш 50–80 дана/га дейін төмендеді. Табиғи жаңарудың 
мұндай айырмашылығы гидрологиялық режим мен микроклиматтық факторларға тәуелді. Бұл 
аймақтарда жауын-шашын мөлшерінің аздығы мен булану деңгейінің жоғары болуы өскіндердің өсу 
кезеңінде ылғал тапшылығын туғызады. Осыған байланысты, келешекте су үнемдейтін тамшылатып 
cyapy және микрокапсула түріндегі ылғал ұстағыш полимерлерді қолдану ұсынылады [Yessimbek 
және т.б., 2022: 484–491].

Зерттеу нәтижелері сексеуілдің жасанды отырғызу арқылы қалпына келу мүмкіндігі жоғары 
екенін көрсетті. Эксперименттік алаңдарда 2023–2024 жылдары жүргізілген сынақтар нәтижесінде 
ылғал сіңіргіш гидрогель қолданылған жағдайда өну пайызы 2,5 есеге артқаны анықталды. Тұқым 
себу әдістерін жетілдіру мен агротехникалық күтім шаралары өсімдіктің алғашқы үш жылдағы 
тіршілік ету деңгейін 40 %-дан 68 %-ға дейін көтеруге мүмкіндік берді. Бұл әдіс орман мелиорациясы 
және шөлденуге қарсы биологиялық тосқауыл құру бағдарламаларында тиімді қолданылуы мүмкін. 
Бұдан бөлек, сексеуіл ормандарының фитоценоздық құрамын талдау барысында өсімдіктер 
қауымдастығында жүзгін, жыңғыл, шеңгел сияқты бұталы өсімдіктердің үлесі артқаны байқалды 
[Основные положения организации и ведения лесного хозяйства Алматинской области, 2014: 20–36]. 
Бұл биоалуантүрліліктің артуы экожүйенің тұрақтылығын күшейтіп, топырақтың эрозияға қарсы 
қабілетін жақсартады. Сонымен қатар, орман асты қабатындағы микроорганизмдердің белсенділігі 
мен гумус түзілу деңгейі де сексеуіл өсуімен оң байланыста екені анықталды. Осы факторлардың 
барлығы бірге шөлейт экожүйелердің табиғи тепе-теңдігін сақтауға көмектеседі.
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Кестесте 1 – Орманмен қамтылған жерлердегі сексеуіл ағашының орман типтері бойынша бөлу 
және олардың сипаттамасы

Ағаш түрі

Орман типтерінің тобы және орман типтері

Индекс 

Ауданы
га %

1 2 3 4 5
Негізгі орман құраушы ағаш (сексеуіл)

Ақ сексеуіл

Жиыны

Қара сексеуілдер

Жиыны

Аралас сексеуілдер

Жүзгінді ақ сексеуілдер

Арна бойындағы қара сексеуілдер

Құм үйінділері қара сексеуілдері

Аралас сексеуілдер

AC

ЖүАс

АрҚС

ҚұмҚС

AC

2490,0

275,0

2765,0

501859,9

169642,8

22266,0

693768.7

0,33

0,04

0,37

66,45

22,46

91,85

91.85
Тұқым топтары бойынша жыйыны                                                                                696533.7                  
92.22
Бұталар

Бұта түрлі тал

Жыңғыл

Қарабарақ

Селитрянка

Шеңгел

Жиыны

Бұталы талдар

Жыңғыл және шеңгелдер

Бұта

Бұта

Жыңғыл және шеңгелдер

БұТл

ЖғШң

Бұ

Бұ

ЖғШң

1210,4

3289,1

1216,0

4844,0

17101,4

57360,9

0,16

4,37

0,16

2,26

7,59

7,59

Негізгі орман құрушы тұқымдардың толысушы, толысқан және көнерген сүрекдіндерінің 
астарындағы табиғи жаңарудың жағдайын анықтау үшін көзмөлшерлі таксацияның мәліметтері 
қолданылған [Дукенов  и др., 2022: 96–105].

Алдыңғы келтірілген мәліметтер бойынша, толысушы, толысқан және алқаағаштарының 
астары өскінмен тек 1,3 % ғана қамтамасыз етілген, ал 98,7 % өскінмен қамтамасыз етілмеген.

Кесте 2 – Оңтүстік Балқаш өңіріндегі қарасексеуілдің өнімділігін анықтау
Жасы Биіктігі, м Тамыр

мойнынының 
диаметрі

Жалпы 
салмағы, кг

Тауарлық 
салмағы, кг

10 1,5 7,0 2,8 0,6
15 1,7 10,0 7,5 2,3
20 2,0 13,0 10,0 3,3
25 2,4 15,0 15,5 4,6
30 2,5 20,0 22,0 9,3
10 1,5 7,0 2,8 0,6
15 1,7 10,0 7,5 2,3
20 2,0 13,0 10,0 3,3
25 2,4 15,0 15,5 4,6
30 2,5 20,0 22,0 9,3

Негізгі орман құраушы тұқымдардың орташа таксациялық көрсеткіштерінің тексеру кезеңіндегі 
өзгеруі шамалы: орташа жасы 1 жасқа, орташа бонитеті 0,1 артқан, орташа толымдылығы өзгермеген, 
1 га орманмен қамтылған жердің орташа қоры 1 м² азайған, 1 га орманмен қамтылған жердің орташа 
өсімі – 0,07 м³ азайды.

Орташа таксациялық көрсеткіштердің өзгеруі орман шаруашылығы қызметімен, сондай-ақ 
орманға табиғи және антропогендік факторлардың әсер етуімен байланысты (2-кесте).

2 – кестеде көрсетілгендей қарасексеуілдің жалпы салмағы 10 жылда 2,8 кг 30 жылда 22,0 кг 
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дейін көбейеді. Шаруашылыққа қажетті тауарлық салмағы 1,0 кг-нан 9,5 кг-ға дейін.
Көлемдік таблицадан 1га аударғанда 10 жыл кезінде 38 316,2 кг жалпы салмағы, тауарлық 

салмағы 8 842,2 кг. 30 жылдық кезеңде 1га-дан 313,9 т жалпы салмағы, 137,05 т тауарлық салмағы.
Орман типтері классификациясының сабақтастығын сақтап қалу орман қорында болып жатқан 

өзгерістерді талдау мүмкіндігін береді.
Жалпы орман мекемесі бойынша сексеуіл алқаағаштарының орман типтері басым 696533,7 га 

(92,22 %), оның ішінде арна бойындағы қара сексеуілдер – 501859,9 га (66,45 %), құм үйінділеріндегі 
қара сексеуілдер – 169642,8 га (22,46 %), аралас сексеуілдер - 24756 га (3,28 %), жүзгінді ақ сексеуілдер 
- 275,0 га (0,04 %).

Жиде алқаағаштарында 544,3 га (0,07 %) тораңғылды талды-ажырықты жиделік және талды 
шырмауықты жиделіктер басым 848,0 (0,11 %).

Бұталар орманмен қамтылған жерлердің 57360,9 га (7,59 %) алып жатыр (3-кесте).
Табиғи жаңаруды анықтау үшін 3 – бақылау алаңын салдық. Өлшемі 40 х 40 м. Табиғи 

жаңарудың көрсеткіштері 3-кестеде көрсетілген.
Кесттте 3 – Табиғи жаңару кестесі

№ Ағаш түрі
Табиғи жаңарудың түрлері дана/ га

Ipi өскін Орташа өскін Ұсақ өскін
1

2

3

Қарасексеуіл

Қарасексеуіл

Қарасексеуіл

45 – 281

38 – 238

230 – 1438

40 – 250

25 – 156

70 – 438

-

-

-
1)  х – дана – 10 000 м2                                    

Табиғи жаңаруды градация бойынша биіктігін өлшеп 3-ке бөлдік. Ipi өскін 60-70 см, орташа 
өскін 30-40 см, ұсақ өскін 30 см. Көрнекті болу үшін диаграмма сыздық.

Жүргізілген зерттеу нәтижелері Оңтүстік Балқаш өңірінде сексеуіл ормандарының экологиялық 
маңызын, табиғи қалпына келу мүмкіндіктерін және антропогендік әсерлерге төзімділігін жан-жақты 
көрсетті. Сексеуілдің баяу өсетініне қарамастан, ол экожүйені қорғауда, көміртекті жинақтауда және 
шөлдену процесін баяулатуда стратегиялық маңызы бар өсімдік екені дәлелденді. Алынған нәтижелер 
Қазақстанның шөлейт аймақтарында орман экожүйелерін қалпына келтіру мен табиғи ресурстарды 
ұтымды пайдалану стратегияларын әзірлеуде ғылыми негіз ретінде қолданылуы мүмкін [Тимофеев и 
др., 2017: 4912–4913; Акоев,  2019: 17–27].

Оңтүстік Балқаш өңіріндегі сексеуіл ормандарының экологиялық, климаттық және шаруашылық 
тұрғыдан ерекше маңызға ие екенін көрсетті. Сексеуіл – табиғи экожүйелердің тұрақтылығын сақтауда, 
құм көшкіндері мен топырақ эрозиясының алдын алуда, сондай-ақ шөлдену үдерісін баяулатуда 
негізгі рөл атқаратын өсімдік. Ол шөл және шөлейт аймақтардағы биоалуантүрліліктің тірегі болып, 
климаттың өзгеруіне қарсы табиғи тосқауыл қызметін атқарады. Зерттеу барысында алынған нәтижелер 
сексеуілдің баяу өсетін, бірақ ұзақ өмір сүретін және қоршаған ортаның экстремалды жағдайларына 
бейімделгіш өсімдік екенін нақты дәлелдеді.
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Сур. 1. Сексеуіл өскіндерінің (ipi, отраша, ұсақ) табиғи жағаруының диаграммасы
[Fig.1. Diagram of natural propagation of saxaul seedlings (ipi, otrasha, small)]

Кесте 4 – Тексеру кезеңіндегі сексеуіл ағашы мен бұталы өсімдіктердің орташа таксациялық 
көрсеткіштердің динамикасы (2016 жылғы орман орналастыру мен 2024 жылғы зерттеу нәтижелері)

Басым 
тұқымдар

Орман орналас-

тырылған 

жылдар

Отраша таксациялық көрсеткіштер

Жасы, 
жыл

бонитет

класы

толым-
дылығы

орманмен 
қамтылған

жерлердің 1 га 
қоры, м3

орманмен 
қамтылған 

жерлердің 1 га 
орташа өсімі, 

м3

Негізгі орман құраушы ағаш (сексеуіл)
Ақ сексеуіл

Өзгеріс, +

Қара сексеуіл

Өзгеріс,  +

2016

2024

2016

2024

23

20

-3

21

22

+1

2,7

2,8

+0,01

2,5

2,6

+0,1

0,34

0,32

-0,02

0,40

0,40

-

2,1

1

-1,1

2,6

3

+0,4

0,12

0,1

-0,02

0,17

0,1

-0,07

Бұталар

Өзгеріс, +

2016

2024

14

10

-4

5,0

5,0

-

0,51

0,50

-0,01

3,9

4

+0,1

0,3

0,4

+0,1
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Қорытынды.
2024 жылы жүргізілген геоақпараттық талдау нәтижесінде, Бақанас орман шаруашылығының 

шамамен 72 % аумағы тұрақты жайылым ретінде пайдаланылатыны анықталды. Сексеуіл ормандарының 
тұрақтылығына кері әсер ететін негізгі факторлар (мал жаю, заңсыз кесу, климаттық құрғақшылық) 
жан-жақты талданғаннан кейін, осы теріс әсерлерді бейтараптандыруға бағытталған кешенді және 
жүйелі шаралар қабылдау қажет. Экологиялық тұрақтылықты арттыруға бағытталған шаралар қорғау, 
қалпына келтіру және тиімді басқару сияқты үш негізгі бағыт бойынша топтастырылады. Бірінші 
және ең шұғыл шара – антропогендік қысымды барынша азайту және реттеу болды. Заңсыз кесуге 
қарсы күресті күшейту үшін орман күзетінің материалдық-техникалық базасын нығайтып, қазіргі 
заманғы бақылау технологияларын (мысалы, ұшқышсыз аппараттар мен спутниктік мониторинг) 
белсенді түрде қолдану қажет. Бұл әкімшілік-құқықтық шаралар сексеуіл қорының тез деградацияға 
ұшырауын тоқтату. Екінші бағыт – орманды қалпына келтіру және жасанды жаңартудың тиімді 
технологиялары енгізілді. Қалпына келтіруде жергілікті климатқа және топыраққа бейімделген 
сапалы тұқымдық материалды пайдалану. Үшінші бағыт ұзақ мерзімді – экожүйелік мониторингті 
күшейту, ғылыми зерттеу жұмыстардың нәтижелерін енгізілді. Гидрологиялық мониторинг жүргізу 
арқылы грунт суларының деңгейі, сексеуілдің өсуі арасындағы байланыс зерттелді. Екінші тиімді 
әдіс – гидромелиорациялық шараларды қолдану арқылы топырақ ылғалдылығын арттыру негіз болды. 
Үшіншіден, сексуелдік тұқымдық материалды тиімді пайдалану және отырғызу әдістерін оңтайландыру, 
сексеуіл тұқымдарының өміршеңдігінің өте қысқа болуы ескерілді, жасанды себу күзде немесе ерте 
көктемде топырақтағы ылғал жеткілікті болған кезде жүргізілетіні анықталды Биомелиоративтік тәсіл 
сексеуіл үшін қолайлы микроклиматтықты қалыптастырады. Төртіншіден, топырақтың құнарлығын, 
құрылымын қалпына келтіру шараларын енгізу. Ұзақ уақыт мал жаю және деградация нәтижесінде 
топырақтың органикалық заттар қоры азайып, топырақта тығыздалу процесі жүретіні дәлелденді. 
Топырақ өңдеуді (жырту, қопсыту) қолдану және органикалық тыңайтқыштарды (мысалы, құстың 
саңғырығы немесе биогумус) немесе көңді шектеулі мөлшерде енгізу арқылы топырақтың құрылымын 
және су сіңіру қабілеті жақсартылады. Биоалуантүрлілікті арттыру үшін сексеуілдің астына жергілікті 
эфемерлердің (біржылдық шөптер) тұқымдарын қосымша себу, бұл топырақты жауып, оның эрозияға 
төзімділігін арттырады. Бұл кешенді әдістер сексеуіл алқаптарының экожүйелік қызметін толық 
қалпына келтіру және олардың ұзақ мерзімді тұрақтылығын қамтамасыз етеді. Екінші маңызды бағыт – 
гидрологиялық режим сексеуілдің табиғи жаңаруының микроклиматтық қорғанысқа (ересек ағаштың 
астындағы көлеңке) және көктемгі ылғалға өте тәуелді, топырақтың су өткізгіштігін арттыратын 
органикалық тыңайтқыштарды (биогумус, компост) немесе гидрогельдерді шектеулі мөлшерде 
енгізу арқылы жас өскіндердің бастапқы өсу қарқынын арттыру қарастырылды. Бұл – қазіргі заманғы 
шөлді орман өсірудегі жаңа тәсілі. Үшінші бағыт – заңнамалық және әкімшілік бақылауды күшейту, 
баламалы ресурстарды енгізу. Сексеуілдің заңсыз кесілуін нормадан тыс мал жаюды тоқтату, 
дистанциялық зондтау (спутниктік мониторинг, дрон) технологияларын енгізу. Төртінші бағыт – 
экожүйелік қызметтерді бағалауға негізделген мониторинг және есеп жүргізу. Сексеуіл ормандарының 
экологиялық тұрақтылығын бақылау тек қана таксациялық көрсеткіштермен (биіктік, диаметр) 
шектелмей, оның көміртекті сіңіру (көміртек депосы) және биоалуантүрлілікті сақтау қызметтерін 
де сандық тұрғыдан бағаланды. Экожүйелік қызметтердің құнын экономикалық тұрғыдан бағалау, 
сексеуілді сақтауға мемлекеттік инвестициялардың ақталуын дәлелдеуге және жаһандық климаттық 
бағдарламаларға (мысалы, көміртегі квоталары) қатысуы дәлелденді. Сексеуіл ормандарының 
экологиялық тұрақтылығын арттыру, орман алқаптарын қоқыстан тазалау, Қазақстанның шөлді және 
шөлейт аумақтарындағы ормандардың жойылып кетуіне қарсы күрестегі халықаралық міндеттемелері 
анықталды. Зерттеу ауданының табиғи-климатты, топырақтың ерекшеліктері сипатталып, сексеуілдің 
әртүрлі жас топтарындағы өсу көрсеткіштері анықталды. Тұрақты сынақ алаңшаларында жүргізілген 
өлшеулер арқылы сексеуілдің биометриялық параметрлері, табиғи жаңару ерекшеліктері және 
фитосанитарлық жағдайы бағаланды. Сонымен қатар, антропогендік және экологиялық факторлардың 
сексеуілдің өсу барысына әсері талданды. Зерттеу барысында Оңтүстік Балқаш өңірі жағдайында 
сексеуілдің өсуіне қатысты жаңа биометриялық деректер алынды. Сексеуіл желегінің микроклиматтық 
қорғаныштық рөлі нақты өлшеулермен дәлелденіп, желек астындағы топырақ температурасының ашық 
жерге қарағанда 18,4–22,5°С-қа төмен екені анықталды. Бұл нәтиже сексеуілдің шөлді экожүйелердегі 
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микроклиматты реттеуші және экологиялық тұрақтандырушы өсімдік ретіндегі маңызын ғылыми 
тұрғыда зерттелді. Сексеуілдің жас топтары бойынша өсу ерекшеліктерін ескере отырып, табиғи 
жаңаруды қолдау, антропогендік қысымды шектеу және деградацияға ұшыраған алқаптарды 
қалпына келтіру шаралары жоспарланды. Орман шаруашылығында сексеуілді екпелерді бағалау 
мен мониторинг жүргізуде әдістемелік негіз ретінде пайдаланылады. Бақанас орман шаруашылығы 
және Оңтүстік Балқаш өңірінің басқа да сексеуілді алқаптарында орман шаруашылығын жүргізу 
тәжірибесіне енгізуге ұсынылды. Алынған ғылыми нәтижелер сексеуіл ормандарын тұрақты басқару, 
олардың экологиялық тұрақтылығын арттыру және құрғақшылыққа қарсы күрес бағдарламаларын 
ғылыми тұрғыда зерттелді.
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