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Abstract.  Introduction. The conservation, restoration, and efficient use of forest resources are currently 
pressing issues. Schrenk’s spruce plays an important ecological role; regeneration is slow, necessitating the 
development of artificial propagation methods. Experimental studies were conducted in the Ile-Alatau State 
National Nature Park. Schrenk’s spruce cuttings as test subjects. Materials and methods. The experiment was 
conducted in the Ile-Alatau State National Nature Park. The study subjects were Schrenck spruce cuttings and 
growth stimulants. Each experimental setup included 50 cuttings, and the experiment was repeated three times. 
The lower parts of the cuttings were treated by immersing them in aqueous solutions of growth stimulants 
of varying concentrations for a specified period of time. Results. A two-layer substrate was used during the 
experiment, and all stages of the work were planned in advance. The results were comprehensively analyzed. 
It was found that the rooting rates of Schrenki fir cuttings depend on the concentration of the growth stimulants 
used. Treatment of cuttings with growth stimulant solutions was shown to significantly increase their rooting 
ability. Discussion. The results obtained in the experimental variants were subjected to comparative analysis. 
The growth stimulants used demonstrated stability across all replicates. The methods used for their application 
confirmed their effectiveness. As a result of the study, seedlings grown using the growth stimulants were 
transferred to the relevant production organizations. Conclusion. The research revealed effective methods for 
propagating Schrenk’s spruce by cuttings in the Ile-Alatau State National Nature Park. It was found that treat-
ing the lower parts of the cuttings. 

Keywords: phytobacillin, Gumi-K, nematop+hage, fungus, Deltaspray, preparations, strain, 
scarification.
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Аннотация. Кіріспе.  Қазіргі таңда орман ресурстарын сақтау, қалпына келтіру тиімді 
пайдалану өзекті мәселе болып отыр.  Шренк шыршасының рөлі ерекше, оның табиғи жолмен 
жаңаруы баяу жүретіндіктен, оны жасанды көбейту әдістерін зерттеу қажеттілігі туындап отыр. 
Осы мақсатта жүргізілген зерттеу барысында қалемшелерді өңдеу тәсілдері мен әртүрлі субстрат 
түрлері қарастырылды  Материалдар мен әдістер. Іле Алатауы мемлекеттік ұлттық табиғи паркінің 
аумағында жүргізілді. Зерттеу нысаны ретінде отырғызылған Шренк шыршасының қалемшелері 
алынды өсу стимуляторлары қолданылды. Әрбір тәжірибе нұсқасында 50 қалемше пайдаланылып, 
тәжірибе үш рет қайталанды. Қалемшелердің төменгі бөліктері белгілі бір уақыт аралығында әртүрлі 
концентрациядағы өсу стимуляторларының сулы ерітінділеріне батырылып өңделді. Нәтижелер мен 
талқылау. Тәжірибе барысында екі қабатты субстрат қолданылып, барлық жұмыс кезеңдері алдын 
ала жоспарланды. Алынған нәтижелер талданды Шренк шыршасының қалемшелерінің тамырлану 
көрсеткіштері қолданылған өсу стимуляторларының концентрациясына тәуелді екені анықталды. 
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Қалемшелерді өсу стимуляторларының ерітінділерімен өңдеу олардың тамыр түзу қабілетін 
айтарлықтай арттырғаны дәлелденді. Тәжірибе нұсқалары бойынша алынған нәтижелер салыстырмалы 
түрде талданды. Өсу стимуляторлары  барлық қайталамаларда тұрақтылықты көрсеті. Қолданылған 
өсу стимуляторлардың әдістемелері тиімділігін дәлелдеді. Сондай-ақ алынған өсу стимуляторлардың 
нәтижелер Шренк шыршасын вегетативті жолмен көбейтудің технологиясын жетілдіруге мүмкіндік 
берді. Зерттеу нәтижесінде өсу стимуляторлармен өсірілген көшеттер өндірістік тиісті ұйымдарға 
таратылды.  Қорытынды. Зерттеу жұмыстарының нәтижесінде Іле Алатауы мемлекеттік ұлттық табиғи 
паркі жағдайында Шренк шыршасын қалемшелер арқылы көбейтудің тиімді тәсілдері анықталып, 
қалемшелердің төменгі бөліктерін өсу стимуляторларының сулы ерітінділерінде өңдеудің олардың 
тамырлану деңгейін арттырып, тіршілікке бейімділігін жоғарылататыны дәлелденді. Қалемшелердің 
төменгі бөліктерін өсу стимуляторларының сулы ерітінділерінде өңдеу олардың тамырлану деңгейін 
арттырып, тіршілікке бейімділігін жоғарылататыны анықталды. Екі қабатты субстратты қолданудың 
тамыр жүйесінің қалыптасуына қолайлы жағдай жасайтыны анықталды. Өсімдіктердің дамуы мен әрі 
қарай өсіру мүмкіндігін қамтамасыз ететіндігі зерттелді.

Түйін сөздер:  фитобацирин, Гуми-К, нематофаг, саңырауқұлақ, Дельтаспрей, препараттар, 
штамм, механизм, тұқымдар, алдын-ала, бактериялар, целлюлоза, скарификация.
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Аннотация. Введение. В настоящее время сохранение, восстановление и эффективное использо-
вание лесных ресурсов является актуальной задачей. Ель Шренка играет важную экологическую роль, 
естественное возобновление протекает медленно, обусловливает необходимость разработки методов 
искусственного размножения. Экспериментальные исследования проводились на территории Государ-
ственного национального природного парка «Иле-Алатау». В качестве объектов исследования исполь-
зовались черенки ели Шренка и стимуляторы роста. Материалы и основные методы. Эксперимент 
проводился на территории Государственного национального природного парка «Иле-Алатау». В объ-
ектов исследования использовались черенки ели Шренка, а также стимуляторы роста. В эксперимен-
тальном варианте применялось по 50 черенков; опыт повторяли трёхкратно. Нижние части черенков 
обрабатывали путём их погружения в водные растворы стимуляторов роста различной концентрации 
на определённый период времени. Результаты.  В эксперименте использовался двухслойный субстрат, 
были спланированы заранее. Полученные результаты были всесторонне проанализированы. Было 
установлено, показатели укоренения черенков пихты Шренка зависят от концентрации используемых 
стимуляторов роста. Доказано, что обработка черенков растворами стимуляторов роста значительно 
повышает их способность к укоренению.Обсуждение. Результаты, полученные в экспериментальных 
вариантах, были подвергнуты сравнительному анализу. Применяемые стимуляторы роста продемон-
стрировали стабильность во всех повторностях. Использованные методы их применения подтвердили 
свою эффективность. Кроме того, полученные результаты позволили усовершенствовать технологию 
вегетативного размножения ели Шренка. В результате проведённого исследования рассада, выращен-
ная с применением стимуляторов роста, была передана соответствующим производственным органи-
зациям. Заключение. В результате проведённых исследований были выявлены эффективные методы 
размножения ели Шренка черенками в условиях Государственного национального природного парка 
«Иле-Алатау». Установлено, что обработка нижних частей черенков водными растворами стимулято-
ров роста повышает скорость их укоренения и жизнеспособность. Также показано, что использование 
двухслойного субстрата создаёт благоприятные условия для формирования корневой системы, обеспе-
чивая стабильное развитие растений и их дальнейший рост.

 Ключевые слова: фитобацирин, Гуми-К, нематофаг, гриб, Дельтаспрей, препараты, штамм, 
скарификация.
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Кіріспе. 
Орман өсіру – ұзақ және көп еңбекті қажет ететін процесс, ол көптеген факторларды, соның 

ішінде қоректік заттардың қолжетімділігі мен гумустың мөлшерін, ауа мен топырақтың оңтайлы 
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ылғалдылығын, жарық пен температураны, маусымдықты және басқа да факторларды ескеруді талап 
етеді. Орман шаруашылығы мамандары кездесетін негізгі мәселелердің бірі - қылқан жапырақты ағаш 
тұқымдарының топырақта өну деңгейінің төмендігі, бұл тұқым себу деңгейінің шамадан тыс артуына 
әкеледі. Стимуляторлар қазіргі уақытта орман шаруашылығында кеңінен қолданылады. Бұл кез 
келген өсімдіктің өсуі мен дамуын ынталандыратын немесе тежейтін заттар. Ауыл шаруашылығында 
қолданылатын өсу стимуляторларын зерттеу олардың жоғары тиімділігін көрсетті. Бұл өнімдермен 
алдын ала өңделген тұқымдар зертханалық және егістік жерлерде өнудің жоғары көрсеткіштерін 
көрсетті. Зерттеу нәтижелері өсу стимуляторларын қолдану көшеттердің аурулар мен зиянкестерге 
төзімділігін арттыра алатынын, олардың өсуі мен дамуын жеделдете алатынын, осылайша жасанды 
орман өсіру мен орманды қалпына келтіруде осындай отырғызу материалын пайдалану тиімділігін 
айтарлықтай арттыратынын көрсетті. Жақында жүргізілген ғылыми зерттеулер биостимуляторларды 
қолданудың кәдімгі қарағай сияқты құнды қылқан жапырақты түрлердің көшеттері мен көшеттерін 
өсіруде пайдалы екенін көрсетті. Тұқымдарды себу алдында өңдеу өнуді жылдамдату кейінгі 
жапырақты қоректендіру көшеттердің тоқтап қалуынан және зиянкестерден қорғануға көмектеседі, 
ал тамырмен қоректендіру одан әрі өсуді жеделдетеді. Қазіргі уақытта жаңа стимуляторлар белсенді 
түрде сынақтан өткізілуде, бұл қазіргі заманғы орман шаруашылығындағы өзекті мәселе. Топырақта 
тұқымның өнуін және кейіннен көшеттердің тіршілігін арттыратын тиімді өсу стимуляторларын 
таңдау жоғары сапалы отырғызу материалын өндіруге және өсіру шығындарын азайтуға мүмкіндік 
береді. Дүние жүзінде Еуразия мен Солтүстік Американың қоңыржай аймақтарында өсетін 45 (кейбір 
деректерде 35-тен 50-ге дейін) түрі бар. Қазақстанда Солтүстік және  Тянь-Шаньда,  Тарбағатайда, 
Жетісу  (Жоңғар) Алатауында,   Алтайда таза шырша орманы ретінде өсетін 2 түрі: сібір шыршасы 
және Шренк шыршасы бар. Сібір шыршасы (Р. ovovata) – қос үйлі ағаш, биіктігі 30 м-ге дейін, бөрік басы 
өте сүйір, діңі түзу, бұтақ шоғыры қалың, жайқала өседі. Сұрғылт тартқан қара қабығы бар. Қылтаны 
төрт қырлы, үшкір, 5 – 7, кейде 9 – 12 жыл бойы сақталады. Тұқымынан көбейеді. Сәуір – мамыр 
айларында гүлдейді, тұқымы тамыз – қыркүйекте піседі. Жемісі – дәнек. Көлеңке сүйгіш ағаш, 300 – 
500 жыл жасайды. Шыршаның қабығында 8 – 15 % илік заттар, қылқанының құрамында С витамині, 
аскорбин қышқылы, эфир майы, жемісінде 25 – 29 %-дай сұйық май болады. Сүрегі жеңіл және жұмсақ, 
оны құрылыста, целлюлоза-қағаз өнеркәсібінде, музыкалық аспаптар жасауға пайдаланады; шайыр, 
қара май, скипидар, канифоль, сүрек сірке қышқылы алынады. Орман шаруашылығы өндірісінің 
дамуының қазіргі кезеңінде еліміздің өсімдіктері мен жануарлар дүниесінің гендік қорын сақтау, 
экологиялық және биологиялық қасиеттері жақсартылған, жоғары өнім беретін екпелерді отырғызу 
мақсатында оларды көбейту мәселелері алдыңғы қатарда тұр. Шренк шыршасының бүрлерін жинау 
қолмен жүзеге асырылады. Бүрлерді ашылғанға дейін, қысқа мерзімде өсіп тұрған ағаштардан 
жинаушы баспалдақтың көмегімен немесе ұшар басында орналасқан соқпақтар бойынша жинайды. 
Бүрлерді қолмен жұлып алады немесе тік беткейде тасымалды тік шымылдығын ұстай отырып, бүршік 
түсіргіштермен жинайды. Тұқымды бүрлерден күн кептіргіштерде немесе өзге де бүр кептіргіштерде 
500C температурада алады, жиналған тұқымдар сулау арқылы немесе қолмен қанатсыздандырылады. 
Шренк шыршасының бос тұқымын толық дәнді сұрыптаудан бөлу қиындығына байланысты 14–28 
минут ішінде суда сұйық флотация әдісі қолданылады. Тұқымдар ылғалдылығы 6-7,6 % болған кезде 
3–4 жыл бойы бітелген герметикалық бөтелкелерде сақталады. [Жигунов и др., 2021: 124–128; 

Волкович и др. 2015: 74]. Шырша тұқымының өну процесін жеделдету үшін стратификация 
қолданылады, яғни шырша тұқымын қарлау, ол келесі жұмыстарды қамтиды: себуден 1-2,5 ай бұрын 
шырша тұқымы бөлме температурасында суға малынады. Судан алынған тұқымдар сирек кездесетін 
матадан жасалған сөмкелерге салынады, содан кейін тұқым пакеттері қар басылған жерге қойылып, 
үстіне қалыңдығы 60-80 см қар қабатымен жабылады. Қар үйінділері көктемде тез еріп кетпес үшін 
шырша бұтақтарымен, чиптермен немесе үгінділермен жабылады. Қар астында тұқымдар 1-2 ай бойы 
сақталады [Ахметов и др. 2019: 259–263;  Zhanera et al., 2021: 354–364]. Себу алдында тұқым салынған 
қаптарды қардың астынан алады, тұқымдарды KMnO4 (30 мин.1 % ерітіндімен) немесе ТМТД (5 г/кг), 
сусымалылығына дейін кептіріледі (күнде 1-2 сағат, жиі араластыра отырып) зарасыздандырылады. 
Егу топырақтың ылғалдылығын барынша пайдалану үшін қысқа мерзімде (4-5 күннен аспайтын) 
температура топырақ 10-120C температурасына жеткенде жүзеге асырылады [Чеботько и др. 2014: 20; 
Кан и др. 2017: 14–22].Стимуляторлар өсімдік тамыр жүйелерінің дамуын жеделдету және жақсарту 
үшін жасалған. Олар күшті, сау тамырлардың пайда болуына ықпал етеді, бұл қайта отырғызу немесе 
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қалемшелер арқылы көбейту үшін маңызды. Препараттар өсімдіктердің жер үсті бөліктерінің өсуін 
жеделдетуге, олардың фотосинтетикалық белсенділігін және жалпы тіршілік қабілетін жақсартуға 
бағытталған. Жалпы мақсаттағы препараттар өсімдікке кешенді әсер етеді, тамырдың пайда болуын да, 
жер үсті бөлігінің өсуін де ынталандырады. Өсу стимуляторларымен тұқымдарды егу алдындағы өңдеу 
әдістері берілген: 200 г шырша тұқымын 1,5 шай қасық Гуми-К ерітіндісімен араластырып, 30 минутқа 
қалдырып, егу 10-8-10-8-10 см сызба бойынша жүзеге асырылады. Егу жолдарының ені 8 см, тұқым 
себу тереңдігі 1 см. себуден кейін бірден  ойықтар (8 см) 0,5–1 см тереңдікке дейін тау топырағымен 
жабылады жәнелейка арқылы жаңбырлатып суарылды [Мамбетов и др. 2019: 336–342; Егорова, 2015: 
183]. Фитобацириннің суспензиясын есептеу үшін: 320 мл суға 4 мл фитобацирин. 200 г мөлшерінде 
шырша тұқымдары суспензиямен бүркіп, көлеңкеде 4 сағатқа қалдырылады. Содан кейін 10-8-10-8-10 
см схемаға сәйкес себілді, себу жолдарының ені 8 см, тұқым себу тереңдігі 1 см. Тұқымды сепкеннен 
кейін бірден себу ойықтары (8 см) қасиеттерін қорғау және жақсарту үшін 0,5-1,0 см тереңдікке 
себілген тау топырағымен жабылады,лейка арқылы жаңбырлатып суарады. Шырша тұқымдарымен 
араластырып, тікелей топыраққа 1 см тереңдікке дейін енгізеді. егу схемасы 10-8-10-8-10 см, яғни 
егу жолдарының ені 8 см, тұқым себу тереңдігі 1 см. егу ойықтары (8 см) 0,5 см тереңдікке шымтезек 
себілген. Көшеттер жаппай пайда болғанға дейін және тұқым қабығының қалдықтары түскенге 
дейін күн сайын үнемі cyapy жүргізілді және ашық жерде көшеттерқорқау қою арқылы құстардан 
қорғалады. Қылқан жапырақтардың көшеттері егілгеннен кейін 8-10 күнде жаппай пайда болды, содан 
кейін фуззариоз ауруынан қорғау үшін көшеттер 1 м2 себу төсеміне 10 литр ерітінді мөлшерінде 0,5 % 
марганец - қышқыл калий және ТМДТ ерітіндісімен өңделді. Енгізілген синтетикалық стимуляторлар 
эндогендік өсу ингибиторларын ішінара белсенді етпейді және фитогормондардың белсенділігін 
арттырады, бұл өсу мен қалыптасу процестерінің уақытша жоғарылауына әкеледі. Көбінесе 
қалемшені емдеудің үш әдісі қолданылады: қалемшелердің төменгі ұштарын стимуляторлардың сулы 
ерітінділеріне батыру (төмен, орташа немесе жоғары концентрациядағы ерітінділер дайындалады); 
қалемшелердің төменгі ұштарын стимуляторлардың спирттік ерітінділеріне батыру (ұзақ уақыт 
суда бола алмайтын өсімдіктердің қалемшесін өңдеу үшін, сондай-ақ сирек кездесетін және құнды 
өсімдіктердің көбеюі үшін қолданылады); қалемшелердің төменгі ұштарын құрғақ өсу ұнтағымен (өсу 
стимуляторының тальк немесе ұсақталған көмірмен қоспасы, әдетте 1 г тальк немесе көмірге 1-30 мг 
стимулятор мөлшерінде) емдеу. С дәрумені (аскорбин қышқылы) немесе В1 дәрумені (тиамин) бар өсу 
стимуляторының қоспасымен отырғызар алдында қалемшелердің тамырлы түзілуі олардың төменгі 
ұштарын өңдеген кезде одан да күшейеді. Витаминдер сонымен қатар тамырланған қалемшелерде 
өркеннің тез өсуіне ықпал етеді. Тұқым екпелерін өңдеуден кейін 1,0 см мульчирлеуқабаты бар 
үгінділермен жүзеге асырылды. Көшеттер пайда болғаннан кейін, 75 % қиғаштап қалқандар көтеріп, 
орнатылады және тез арада алғашқы арамшөптерден тазалайды. Сепкеннен кейін бірден cyapy қажет. 
Бір ай ішінде атыздар 3-5 күннен кейін суарылады, содан кейін 10 күннен кейін топырақты алдымен 
7-12 см, содан кейін 15-20 см ылғалдандырады. Жүйелі түрде арамшөптер мен топырақ қопсытылып 
отырды [Мурсалимова, 2016: 7–15 ]. Өскіндердің немесе көшеттердің орналасу ошақтары пайда 
болған соң егістіктер дереу 0,15 % формалин немесе 0,4 % ТМДТ ерітіндісімен өңделді. Жыл сайынғы 
көшеттерді үсіктен қорғау үшін 2-3 см қабаты бар үгінділермен (апикальды бүршікке дейін) жабамыз 
[Майсупова и др. 2018: 237–2410010]. Мұндай екпелер жалпы орман шаруашылығы үшін, қорғаныштық 
орман жолақтарын өсіруде, көгалдандыруда, жабайы аңдар мен үй жануарларының азық-түлік 
базасын тұрақтандыруда, сондай-ақ адамзаттың медициналық және басқа да салалары үшін шикізат 
алуда қажет. Орман ағаштары мен бұталы өсімдіктердің гендік қорын сақтау, олардың орналасқан 
жерлері туралы деректерді жинақтау, болашағы бар таксондардың өсуі мен дамуының биологиялық 
және экологиялық ерекшеліктерін зерттеу, сондай-ақ оларды көбейтіп, алқаағаштар жиынтығын 
құру – біздіңғылыми-зерттеу жұмысымыздың негізгі міндетіміз болып табылады. Бұл бағыттағы 
жұмыстардың маңыздылығы мен болашағы өзекті мәснелелердің бірі болып табылады [Адилбаева 
және т.б., 2025: 256–270]. Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы дендрофлораның абориген және 
интродуценттердің өсуі мен дамуының жалпы биологиялық заңдылықтарын зерттеу [Zhang Ping et al., 
2019: 844–853]. Өсімдіктер генотиптерінің және олардың фенотиптік ерекшеліктері туралы ақпарат 
жинақтау. Сондай-ақ, экологиялық-биологиялық қасиеттері жоғары,  тұқым алу мақсатында неғұрлым 
келешегі зор түрлер анықталды [Кабанова и др., 2019: 13–19].
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 Зерттеу материалдары мен әдістері.
2022-2024 жылдары Іле Алатауы мемлекеттік ұлттық табиғи паркінің аумағында отырғызылған 

Шренк шыршасының түрлеріне зерттеу жүргізілді. Биіктік-климаттық белдеулер шекарасында жер 
бедерімен қалыптасқан мекендеу орындары бойынша өсімдік қауымдастықтарының геоботаникалық 
сипаттамасы көлемі 0,04 га (20х20м) алаңдарда анықталды. Әр нұсқада 50 қалемшенден үш реттен 
қайталанды. Бумаларға байланған  қалемшелерді төменгі ұштарымен стимуляторлардың сулы 
ерітінділеріне 12-24 сағат ішінде 2-3 см тереңдікке батырылып өңделді. Тәжірибеде екі қабаттан 
тұратын субстрат қолданылды. Жұмыс ағаштар мен бұталардың тұрақты, сыртқы пішіні сау 
нысандарын анықтау арқылы жүргізілді.
Тәжірибе қалемшені дайындау мен отырғызудың екі кезеңін зерттеді:

1 - сәуірде, бүршіктердің ісіну кезеңі;
2 - шілдеде, жас қалемшелердің ағаштану кезеңі.
Таңертеңгі уақытта ағаш желектерінің ортаңғы бөлігінен қалемшелер кесіліп алынды. Оларды 

тез арада полиэтилен пакеттерге салынып, бөлмеге әкелініп, төмендегі тез тамырландырғыш 
стимуляторлармен өңделді: 
1.Бақылау (өңдеусіз).
2.Корнерост (184 мг / 1 л суға) 12 сағат ішінде.
3.Корнерост (184 мг/ 1 л суға) 24 сағат ішінде.
4.Корневин (50 мг/ 1 л суға)  12 сағат ішінде
5.Корневин (50 мг / 1 л суға)  24 сағат ішінде
6.ККМ-1 препараты (Нұсқаулық бойынша)
7.Циркон препараты (1 мл/ 1л суға) 20 сағат ішінде

 Қалемшелер ылғал құмға 2–2,5 см тереңдікке, 5×5–7 см сұлба бойынша тамырландырғыш 
стимуляторлармен өңделделіп отырғызылды. Жылыжай ішінде су тұманын қалыптастыру үшін 
ылғал шашыратқыштар орнатылды. Тамырлану кезеңінде ауаның салыстырмалы ылғалдылығы 80%-
дан төмен емес деңгейде ұсталып, күніне 6–8 рет бүрку жүргізілді, ал ауа температурасы 26–30°C 
аралығында сақталды. Жылыжай сәуірде отырғызылған қалемшелер үшін тамыз айынан, ал шілдеде 
отырғызылғандары үшін қыркүйектен бастап жүйелі түрде желдетіліп отырды. Қыркүйек айының 
соңында пленка алынды. Қыста қалемшелердің тамырлары үсіп кетпеуі үшін өсімдіктер қармен 
жабылды. Көктемде өсімдіктерді әрі қарай өсіру үшін тұқымбақтың мектеп бөліміне көшірілді.  
Сыналатын түрлердің қалемшелерін тамырландыру тәжірибелерінде қалемшені дайындау және әрі 
қарай өсіру отырғызу мерзіміне байланысты сол себептен, тамырларына қолданған стимуляторларының 
тиімділігі зерттелді. Іле Алатау тау аймағында зерттелген стимуляторлармен өңделделінген ағаш 
мен бұталы өсімдіктердің шаруашылық – құнды бағалы түрлерін жерсіндіруге ғылыми жұмыстары 
жүргізілді.

Нәтижелер мен талқылаулар.
Орман шаруашылығын үздіксіз пайдалануға біртіндеп көшіру, өнімділігін арттыру және 

олардың сапалық құрамын жақсарту. Қазіргі уақытта өзекті  мәселелердің бірі болып саналады. 
Ормандарды жасанды жолмен қалпына келтіру. Тиімділігі жоғары көшеттің сапасымен оның 
биологиялық, физиологиялық жағдайы, шыршалардың тіршілік ету деңгейі мен өсу қарқындылығына 
байланысты екені дәлелденді. Алқаағаштардың өнімділігін, құрылымы мен сапасын ғылыми жағдайда 
зерттеу. Сондықтан заманауи агротехникалық тәсілдерді қолдана отырып, көшеттің аудан бірлігіндегі 
шығымдылығын арттыру және агротехникасы пайдаланылды. Топырақты егу алдындағы дайындық 
жалпы қабылданған технология бойынша жүргізілді: топырақ күрекпен қазылды, учаскені тырмамен 
тегістелді, ені 1,0 м жоталар  салынды, олар таңбаланды.

Тұқым себу жұмысы  арнайы технология бойынша жүргізілді. Тұқымдар жүйектің бойымен 
себілді. Қылқан жапырақты тұқымдардың тереңдігі 1-2 см-ге дейін жүйектерге себілді, бетіне топырақ 
пен мульчамен жабылды. Қылқан жапырақты ағаштар үшін жолақ арасындағы қашықтық 20 см 
аралығында, тұқымдар арасындағы қашықтық  1-2 см. Жас өскіндер мен сеппелердің агротехникалық 
күтім жұмыстары қажеттілігіне қарай жасалынды.

“Солдатсай” шатқалындағы интродукциялық тұқымбақта өсірілген сыналатын өсімдіктер 
биометриялық сипаттамасы бойынша зерттелді. Көбейту үшін өсімдіктердің үлгілерін анықталды. 
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Экотипті, пішіндер жеке (артықшылығы бар) ағаштарды тұқыммен көбейту үшін анықталды. 
Зерттелетін қылқан жапырақты ағаштардың артықшылығы тіршілік ету ортасының қолайсыз 
факторларына төзімді үлгілер (антропогендік факторды қоспағанда) алынды, ағаштың биіктігі мен 
диаметрі бойынша 1,3 м биіктікте, квадраттық ауытқуы (σ)  2-ден кем болмауы дәлелденді. Шолу 
барысында табиғи алқаағаштардың және жасанды екпелердің өсу жағдайлары, учаскенің №, оның 
координаттары (географиялық ендік және бойлық), орманшылық, шатқал, орам, телім, таксонның 
атауы және ағаштардың (бұталардың) саны, учаскенің алаңы, теңіз деңгейінен биіктігі, баурайдың 
экспозициясы мен ылдилығы, толымдылығы, сондай-ақ, ілеспе тұқымдардың түрлік құрамы, өскіннің 
және топырақ жамылғысының сипаттамалары, өсімдіктің жасы, биіктігі, диаметрі, жасыл желекті 
екі бағытта С-О және Ш-Б арнайы аспаптармен (Анучиннің биіктік өлшейтін аспабы және өлшеуіш 
айыр) анықталды. Зиянкестер мен аурулар анықталған кезде, олардың түрлік құрамы (аурудың атауы 
және оның қоздырғыштары, зиянкестің түрлері); өсімдіктердің зақымданған бөліктері (тамырлары, 
діңі, бұтақтары, өркендері және жапырақтарының (қылқандары), гүлдері, жемістері); зақымдануы 
зертттелді.

Зерттелетін өсімдіктерді фенологиялық бақылау жалпы қабылданған әдістемелерді ескере 
отырып жүргізілді; олардың қоршаған ортаның қолайсыз факторларына, энтомозиянкестерге және 
ауруларға төзімділігін айқындау бірінші бағдарламалық сұрақты  зерделеу кезіндегідей орындалды.
Ағашпен еліміздің орман шаруашылығымен қанағаттандыру  одан жоғары өнімді алу, шаруашылыққа-
құнды алқаағаштарды өсіру қажет екені анықталды. Сондықтан құнды қылқан жапырақты өсімдіктерді 
тез қалпына келтіру үшін көшет өсірудің тиімді, әрі арзан технологияларын жасау керек екені ғылыми 
түрде жоспарланды.

 Қалемшенің көшеттерді өсіру технологиясы полиэтилен пленкасы, жасанды тұман және 
арнайы дайындалған топырақ субстраты бар жылыжайлардың болуын қамтамасыз етеді. Топырақ 
субстратын дайындауға арналған бірнеше рецепттер дайындалды. Орман топырағы 1:1:0,5, немесе 
1:1:1 қатынасында алынды. Өсімдіктерді отырғызу немесе әлсірету кезінде тамырлағыштар 
қолданылады. Қылқан жапырақты өсімдіктердің тамырлы жоғарғы қабаты микроэлементтері бар 
күрделі тыңайтқыштармен жасалады. Көктемде “көктем – жаз” деп белгіленген тыңайтқыштар, ал 
күзде “күз”деп белгіленген қылқан жапырақты өсімдіктерге тыңайтқыштар қолданылды. Көктемде 
отырғызудан бір ай өткен соң немесе бұрын отырғызылған өсімдіктерде шырын ағу басталғаннан 
кейін, хелат түрінде тыңайтқыштармен тамырдан тыс ұрықтандыру жүзеге асырылды. Өңдеу 10-14 
күн аралығымен және тамыз айының соңына дейін қолданылды. Қолайсыз экологиялық факторлар 
аурулардың әсерінен әлсіреген өсімдіктер стресске қарсы заманауи препараттармен өңделеді. Өңдеу 
кемінде үш рет 10-14 күн аралығымен жүргізіледі.Өсімдіктердің өсу стимуляторлары - өсімдіктердегі 
метаболикалық процестерді жақсартуға және жасыл массаның өсуін ынталандыруға арналған бірегей 
қоректік заттар. Бұл термин физиологиялық белсенді заттар класына жататын белсенді биохимиялық 
қосылыстарды білдіреді, олар тіпті аз мөлшерде болса да өсімдік процестерін айтарлықтай жақсарта 
алады, олардың дамуында оң өзгерістерге әкеледі. Бұл өнімдерді синтетикалық алмастырғыштардан, 
табиғи фитогормондардан немесе гумин қышқылдарынан жасауға болады. Тыңайтқыштардан 
айырмашылығы, өсу стимуляторларында қосымша қоректік заттар болмайды. Олардың негізгі 
мақсаты - өсуді жеделдету, сондықтан өсімдіктерге қосымша қоректік қолдау қажет. Стимуляторлар 
күрделі түрде жұмыс істейді, бірақ әрқайсысының өзіндік функциясы бар. Бұл өнімдерді мұқият 
және тек нұсқаулыққа сәйкес қолдану өте маңызды. Әйтпесе, гормоналды теңгерімсіздік орын алуы 
мүмкін, бұл өсімдікке қатты стресс тудыруы мүмкін және оны ынталандырудың орнына тұқымның 
өлуіне әкелуі мүмкін. Біз ең танымал стимуляторлар мен олардың әсер ету механизмдері зерттелді. 
Өсу стимуляторларын қолданудың екі нұсқасы зерттелді: тұқымның өнуін жылдамдату үшін егу 
алдында тұқымдарды өңдеу және питомниктегі көшеттерді тамырмен қоректендіру – олардың өсуін 
жылдамдатты. Питомниктерде өсіру және күтім жасаудың негізгі мақсаты орман отырғызу үшін 
стандартты тұқым өсіру қажет. Орман питомниктерінде, әсіресе өнеркәсіптік масштабта көшеттерді 
өсіру кезінде тұқымдарды егу алдындағы өңдеу, дәлірек айтқанда өңдеу әдістері пайдаланылды. 
Технологияның артықшылықтары өңделген тұқымдардың егу сапасын едәуір жақсарту, қолданудың 
қарапайымдылығы, өңдеу уақыты 15 минут. Бұл әдіспен өңдеуді кез-келген жерде жүргізуге болады.  

Тұқым тек екпе өсімдіктің генетикалық материалын ғана емес, сонымен қатар әртүрлі зиянкестер 
мен ауру қоздырғыштарын да тасымалдауы мүмкін. Сондықтан тұқымдарды егу алдындағы өңдеу 
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өсімдіктерді зиянкестер мен аурулардан қорғауға, өнім сапасы мен сақталуын арттыруға, сондай-ақ 
қоршаған ортаға түсетін жүктемені айтарлықтай азайтуға мүмкіндік береді. Тұқымдарды отырғызуға 
сапалы дайындау жоғары өнім алуға, өсірілетін дақылдардың сапасы мен жалпы өнімділігіне 
тікелей әсер етті. Тұқымдарды егуге дайындау жылдың кез келген мезгілінде және әртүрлі ауа райы 
жағдайларында жүргізілді. Ағаштардан тұқым алу жалпы қабылданған технология бойынша қылқан 
жапырақты өсімдіктердің тұқымдары 1000 дана массасынан анықталды. Алғашқы төрт  параметр 25 
жаңғақта, соңғы екеуі 4 жемістен анықталды. Алма ағашында жемістердің салмағы және алынған 
1000 тұқымның массасы анықталды. Өлшеу штангенциркульмен 0,1 мм дейінгі дәлдікпен, өлшеу 
– 0,1 г дейінгі дәлдікпен таразыда жүргізілді. Тұқымдарды сақтау және егу алдындағы дайындық 
ұсыныстарға сәйкес жүргізілді [Скозырева, 2019: 83–87]. Қылқан жапырақты өсімдіктердің тұқымдары 
бөлме температурасында 12 сағат суға малынып қойылды, ал жаңғақ тұқымдары 15-18ºС ағынды суға 
3-8 күн немесе жаңғақ жапырақтары ашылғанға дейін малынды; алма мен орман жаңғағы тұқымдары 
стратификацияланды. Қалемшені тамырландыру бойынша тәжірибелер келесі өсімдік түрлерімен 
жүргізілді: Шренк шыршасы, еуропалық шырша, тікенекті шыршасы.Сыналатын түрлердің 
қалемшелерін тамырландыру үшін корневин, корнерост, ККМ-1 және циркон  сияқты стимуляторларды  
қолдана отырып және қолданбай жүргізілді [Кабанова и др., 2019: 104–117]. Сыналатын түрлердің 
қалемшелерін тамырландыру тәжірибелерінде қалемшені дайындау және отырғызу мерзімі, тамыр 
стимуляторларының тиімділігі зерттелді. Өсуді тездететін стимуляторларды қолдана отырып, негізгі 
орман құрайтын тұқымдарды (Шренк шыршасы) тұқымымен көбейту әдістемесін жетілдіру. Таңдап 
алынған ағаштарды түр ерекшеліктеріне сәйкес вегетативтік жолмен көбейту әдістемесін жетілдіру. 
Зерттеу кезеңі аралығында бөлінген түрлердің қалемшесін тамырландыру бойынша жұмыстар 
жүргізілді (1,2,3-кесте).   

Қалемшелер шілде айының екінші немесе үшінші онкүндігінде теңіз деңгейінен 1500 м биіктікте 
“Солдатсай” және “Кіші Алматы” шатқалдарынан жиналды және қалемшелерді отырғызу, күту, оларды 
бақылау жұмыстары төмендегі «Республикалық орман селекциялық-тұқым өсіру орталығы» РМҚК-
ның «Оңтүстік-Шығыс өңірі» филиалына қарасты жылыжайда жүргізілді.  Қалемшені отырғызғаннан 
кейінгі бірінші маусымда тамыр стимуляторларын қолданғанның өзінде  өсімдіктердің сақталуына 
айтарлықтай оң әсер етпегенін көрсетеді. Бұл барлық ағаш түрлерінде байқалды. 

Зерттелген  ағаш және бұталы өсімдіктердің маусымдық даму динамикасын сипаттау үшін 3 жыл 
қатарынан (2022-2024 ж.ж.) бақылаулар «Солдатсай» шатқалының 19 (22 және 58-ші телімдерінде)   
және 39 кварталдарында жүргізілді. Бұл деректер зерттелген ағаш түрлерінің  биологиялық процестері 
негізінен зерттеу аймағының экологиялық және ауа-райы жағдайларына сәйкес келетіндігін көрсетеді.

Зерттелген  ағаш және бұталы өсімдіктердің маусымдық даму динамикасын сипаттау үшін 3 
жыл қатарынан (2022-2024 ж.ж.) бақылаулар «Солдатсай» шатқалының 19 (22 және 58-ші телімдерінде)   
және 39 кварталдарында жүргізілді. Бұл деректер зерттелген ағаш түрлерінің  биологиялық процестері 
негізінен зерттеу аймағының экологиялық және ауа-райы жағдайларына сәйкес келетіндігін көрсетеді 

 Бұл жұмысқа қажетті тұымды сапасын тексерту үшін  алдын-ала “Қазақ мемлекеттік 
республикалық орман тұқымы мекемесіне” жіберіліп, қажетті құжаттар алынды. Тұқым сапасы 
(өнгіштігі, өну энергиясы, тазалығы, салмағы 1000 дана) анықталып, ол ІІ классқа жатты. Өскіндердің 
немесе көшеттердің орналасу ошақтары пайда болған соң егістіктер дереу 0,15 % формалин немесе 
0,4 % ТМДТ ерітіндісімен өңделді. Жыл сайынғы көшеттерді үсіктен қорғау үшін 2-3 см қабаты бар 
үгінділермен (апикальды бүршікке дейін) жабамыз. Көшеттердің тіршілік ету деңгейі қолданылған 
барлық стимуляторлар бойынша салыстырмалы болды және шамамен 90% құрады. Сондықтан, 
тіршілік ету деңгейі математикалық және статистикалық деректерді өңдеу кезінде ескерілмеді. 
Жылыжай және ашық топырақ жағдайында биостимуляторлардың 3 түрін себу алдында өңдей 
отырып, “Орман” өндірістік бөлімшесінің “Солдатсай” орман питомнигінде Шренк шыршасының 
тұқымын себу бойынша тәжірибелер жасалды. Кореялық суда еритін Deltaspray тыңайтқышымен 
көшеттерді тамырына және тамырдан тыс бүрку жүргізілді. Өлшемдер сабақ ұзындығына, тамыр 
ұзындығына, ылғал сабақ салмағына, ылғал тамыр салмағына, құрғақ сабақ салмағына және құрғақ 
тамыр салмағына негізделіп алынды, таразыланды және өлшенді. Тұқымдарды өсу стимуляторларымен 
өңдеу стандартты отырғызу материалын дайындау мәселесі толығымен зерттелді.Өсу және тіршілік 
ету қабілетінің нәтижелері бақылаудың 7 және 15 күндері ГОСТ стандартына сәйкес анықталды. 

Кесте 1 – Жылыжайда  жасанды суару  мен  тамырлануды тездететін стимуляторларды қолданған 
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кездегі қалемшелердің  орташа тамырлану көрсеткіші (2022 ж.)

Аталуы Ө л ш е м 
бірлігі 

Отыры-
ғызылған 
қалемшелер

Қалемшелердің сақталуы 

Бақылау 
(өңдеусіз)

Корнерост 
12 сағат

Корнерост 
24 сағат

Корневин 
12 сағат

Корневин 
24 сағат

ККМ-
1препараты Циркон Барлығы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Тікенді 
шырша

шт. 150 х 7 98 85 79 96 98 95 97 648

% 100 65,3 56,6 52,6 64 65,3 63,3 64,6 61,6

Еуропа 
шыршасы

шт. 150 х 7 73 78 75 72 70 76 62 506

% 100 48,6 52 50 48 46,6 50,6 41,3 48,5

Шренк 
шыршасы

шт. 150 х 7 84 83 78 90 88 84 87 594

% 100 56 55,3 52 60 58,6 56 58 56,5

Кесте 2 – Жылыжайда  жасанды суару  мен  тамырлануды тездететін стимуляторларды қолданған 
кездегі қалемшелердің  орташа тамырлану көрсеткіші (2023 ж.)

Аталуы Өлшем 
бірлігі 

Отырғы-
зылған 

қалемшелер

Қалемшелердің сақталуы 

Бақылау 
(өңдеусіз)

Корнерост 
12 сағат

Корнерост 
24 сағат

Корневин 12 
сағат

Корневин 
24 сағат

ККМ-1 
препараты

Цир-
кон

Бар-
лығы 

Тікенді 
шырша 

шт. 90×7
65 56 61 62 69 54 64 413

% 100
72,2 62,2 67,7 68,8 76,6 60 71,1 68,3

Еуропа 
шыршасы

шт. 90×7
64 67 58 56 62 60 57 424

% 100
71,1 74,4 64,4 62,2 68,8 66,6 63,3 67,2

Шренк 
шыршасы 

шт. 90×7
66 68 63 68 65 61 63 454

% 100
73,3 75,5 70,0 75,5 72,2 67,7 70 72,0

Кесте 3 – Жылыжайда  жасанды суару  мен  тамырлануды тездететін стимуляторларды қолданған 
кездегі қалемшелердің орташа тамырлану көрсеткіші (2024 ж.)

Аталуы Өлшем 
бірлігі 

Отырығызылған 
қалемшелер

Қалемшелердің сақталуы 

Бақылау 
(өңдеусіз)

Корне

рост 12 
сағат

Корне

рост 24 
сағат

Корневин 
12 сағат

Корневин 24 
сағат ККМ-1 Циркон Барлығы

Тікенді 
шырша

шт. 90×7
65 56 61 62 69 54 64 431

% 100
72,2 62,2 67,7 68,8 76,6 60 71,1 68,3

Еуропа 
шыршасы

шт. 90×7
64 67 58 56 62 60 57 424

% 100
71,1 74,4 64,4 62,2 68,8 66,6 63,3 67,2
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Шренк 
шыршасы

шт. 90×7
56 58 53 58 65 60 62 412

% 100
62,2 64,4 58,8 64,4 72,2 66,6 68,8 65,3

Екі жылдық көшеттерге арналғанстандартты отырғызу материалының морфологиялық 
параметрлері ГОСТ стандартына сәйкес бағаланды. Көшеттердің тіршілік ету деңгейі қолданылған 
барлық стимуляторлар бойынша салыстырмалы болды және шамамен 90 % құрады, сондықтан алынған 
нәтижелер математикалық және статистикалық өңдеу кезінде тіршілік ету коэффициенті ескерілмеді.

Сондай-ақ, жыл бойына жылыжай және ашық топырақ жағдайында шыршаның өскіндерінің 
далалық өнгіштігі, жерсінуі және өсуі анықталды. Келесі жылдарда алаң бірлігінен стандартты 
материалдың шығымы анықталды. Тәжірибе нұсқалары бойынша біржылдық көшеттер өсуінің сандық 
көрсеткіштеріне салыстырмалы талдау жүргізілді.

Егу алдында тұқымдарды өңдеу ауыл шаруашылығы және өсімдік шаруашылығы өнімдерін 
өндірудегі маңызды кезеңдердің бірі болып табылады. Тұқымның өзінде екпенің генетикалық 
материалы ғана емес, сонымен қатар әртүрлі зиянкестер мен түрлі ауруларды тарататын заттардың көп 
мөлшері бар. Сонымен қатар, тұқымдарды егу алдындағы өңдеу, өсімдіктерді әртүрлі зиянкестерден 
қорғауға, өнімді сақтауға және қоршаған ортаға түсетін жүктемені едәуір азайтуға мүмкіндік береді. 
Осылайша, тұқымдарды отырғызуға дайындау жоғары өнім алуға, өсірілетін дақылдардың сапасына 
және өнімділікке толық әсер етеді. Тұқымдарды егуге дайындау жылдың әр мезгілінде, әр түрлі ауа-
райында болуы мүмкін, бұл оның сапасы мен оң қасиеттеріне әсер етпейді. Тұқымдарды себу алдында 
паразиттерден немесе қоздырғыштардан қорғайды, осылайша олардың өміршеңдігін арттырады. 
Себу алдында өңдеу іс-шарасы әртүрлі, бірақ көздейтіні тек бір ғана мақсат – ол өнімділігін арттыру 
тәсілдері. Шренк шыршасының бүрлерін жинау қолмен жүзеге асырылады. Бүрлерді ашылғанға 
дейін, қысқа мерзімде өсіп тұрған ағаштардан жинаушы баспалдақтың көмегімен немесе ұшар 
басында орналасқан соқпақтар бойынша жинайды. Бүрлерді қолмен жұлып алады немесе тік беткейде 
тасымалды тік шымылдығын ұстай отырып, бүршік түсіргіштермен жинайды. Тұқымды бүрлерден 
күн кептіргіштерде немесе өзге де бүр кептіргіштерде 500С температурада алады, жиналған тұқымдар 
сулау арқылы немесе қолмен қанатсыздандырылады. Тұқымдар ылғалдылығы 6-7,5 % болған кезде 
3-4 жыл бойы бітелген герметикалық бөтелкелерде сақталады.

Қалемшелердің қауіпсіздігі мен тәжірибелі түрлер арасындағы байланыс айқын байқалады. 
Стимуляторларды (бақылау) қолданбай қалемшелердің сақталу деректерін талдау кезінде 
шыршалардың орташа сақталуы тікенді шыршада  63,8 %-ды құрады.  [Смирнова и др., 2012: 36–
42; Досманбетов и др., 2020: 58–63]. Осылайша, орташа есеппен есепті кезеңде қылқан жапырақты 
ағаштардан тікенді шырша қалемшелері жақсы сақталды (кесте 4).
	 Кесте  4 – Жерсіндірілген  және табиғи өсіп жатқан ағаштардың орташа таксациялық 
көрсеткіштері

                        
Рет 
№ 

Түр атауы Жасы, 
жыл Биіктігі, м Дің диаметрі, 

см
Бір жылда өскен 

өсімі,см

Жасыл желек диаметрі, м

С-О Ш-Б

Іле-Алатау мемлекеттік ұлттық табиғи паркі, Талғар филиалы, «Солдатсай» шатқалы
1 Сиверс алмасы 70 8 32 30 5,5 4,5
2 Недзвецкий алмасы 

65
8 28 25

3,0 4,0

3 Шренк шыршасы 100 19 44 30 8,0 4,0
4 Грек жаңғағы 45 7 24 20 4,5 5,5
5 Орман жаңғағы 40 5 20 28 4,5 4,0

Іле-Алатау мемлекеттік ұлттық табиғи паркі, Кіші Алматы орманшылығы
6 Еуропалық шырша 48 18 50 30 1,0 1,0
7 Тікенекті шырша 40 25 100 15 1,7 1,7
8 Банкс қарағайы 45 10 15 30 3,5 3,5
9 Кәдімгі қарағай 50 18 32 40 4,5 3,5

2024 жылдың күзіне қарай қалемшелерде каллустың пайда болуы байқалмады, нәтиже өткен 
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жылмен бірдей.
2022 жылы тамырланған қалемшелердің қатарына тікенді  шырша енді, Корневинмен 24 сағат 

өңдеуде (максималды саны) – 65.3 %; 52,6 % –  бақылауда және Цирконмен өңдеуде; 64.6 % – Корне-
ростпен өңдеуде (өңдеу уақыты 24 сағат); Корневинмен (12 сағат) – 64.0 %, Корнерост (өңдеу уақыты 
12 сағат) – 56,6 %, ККМ-1 – 63,3 % препаратымен тамырлануға қол жеткізілді. Біздің  зерттеулеріміз 
әртүрлі өсу стимуляторларын қолданған кезде 3 жыл ішінде ашық жерде Шренк шыршасының 
стандартты көшеттерін алуға болатындығын дәлелдеді. 

Іле Алатауы тауларында түрлерді сынау үшін ұсынылған табиғи және жасанды екпелерді барлап 
тексеру нәтижесінде олардың өсу учаскелері бөлініп, сипатталды, одан әрі бақылау және көбейту үшін 
іріктелген өсімдіктердің негізгі параметрлері анықталды.  

Әрі қарай зерттеп, көбейту үшін таңдалып алынған ағаш түрлері учаскелерінің сипаттамасы мен 
орташа таксациялық көрсеткіштері келтірілді.

Барлық ағаштар теңіз деңгейінен 1450-1510 м биіктікте орналасқан “Солдатсай” шатқалындағы 
беткейдің төменгі бөлігінде және Іле Алатауы ұлттық паркінің орман тұқымбағы тұрған Кіші Алматы 
шатқалындағы таудың шығыс беткейінің ортасында тегіс террасада орналасқан. Дәл сол жерде 
тұрақты орман тұқымбағы орналасқан. Тәжірибелік учаскеде шырша ағаштарының өсу ерекшеліктері 
мен экологиялық жағдайларға бейімделуі зерттелді (сурет 1).

Сурет 1. Тәжірибе жасалған тұқымбақтың жалпы
[Fig.1. The total number of experimental seedbeds]

Зерттеу нысандарын картадан анықтау кезінде Шренк шыршасының таралу аймақтары мен өсу 
ерекшеліктері талданды. Карта материалдарын пайдалану арқылы зерттеу нысандары ретінде Шренк 
шыршасы өсетін аумақтар анықталды. Зерттеу барысында карта негізінде Шренк шыршасының 
табиғи таралу аймақтары белгіленіп, зерттеу нысандары нақтыланды. Зерттеу нысандарын картадан 
анықтау кезінде Шренк шыршасының өсетін орман алқаптары мен экологиялық жағдайлары 
қарастырылды(сурет 2).

Сурет 2. Зерттеу нысандарын картадан анықтау кезі
[Fig.1. It is time to identify the research objects on the map]
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Осы маңайда өсірілген жоғарыда аталған түрлердің жасы әртүрлі, яғни шыршаның жасы 100 жылдай  
болса, алма ағаштарының жасы 65-70 жас шамасында. Ал, жаңғақтардың жасы 45-50 жылдай. Кіші 
Алматы орманшылығы территориясында  жерсіндірілген қылқан жапырақтылардың жасы 40-50 жас 
аралығында, яғни жас ағаштар. Бір жылдағы өсімі 15 см-ден 40 см-ге дейін жетеді. Биіктігі де 10-25 
м аралығында ауытқыды. Ашық жерге тәжірибе жасау жұмыстары ауа-райының жаңбырлы болуына 
байланысты жоспарлаған уақыттан бір апта кешігіп жүргізілді. Тәжірибелік учаскенің, яғни тұрақты 
тұқымбақтың  координаттары төмендегідей: N 43 143 300; Е 076 81 5860; теңіз деңгейі биіктігі 1418 
м. Тәжірибелік учаскенің көрінісі зерттеу нысандарының орналасуы мен олардың өсу жағдайларын 
толық сипатталды. Тәжірибелік учаскенің көрінісі бойынша өсімдіктердің таралу ерекшеліктері мен 
даму деңгейін анықтауға болады. Тәжірибелік учаскенің көрінісі зерттеу нәтижелерін бағалауда 
маңызды ақпарат реттінде алынды. Тәжірибелік учаскенің көрінісі арқылы шырша ағаштарының өсу 
қарқыны мен морфологиялық белгілерін бақылауға мүмкіндік береді. Зерттеу барысында тәжірибелік 
учаскенің көрінісінде шырша ағаштарының таралуы, өсу қарқыны және морфологиялық ерекшеліктері 
айқын байқалып, олардың өсу жағдайларын жан-жақты бағалауға және қолданылған агротехникалық 
шаралардың тиімділігі  анықталды (Сурет 3).

Сурет 3 – Тәжірибелік учаскенің көрінісі [Figure 3 – View of the experimental site]

Тұқым себілетін учаскені алдымен күрекпен аударып, оны тырмалап алғаннан кейін маркермен 
белгілеп, өлшемі 1,5м х 1м болатындай жерді (1- бақылау, 3 стимуляторлармен) төртке бөліп, қалған 
жұмыстардың бәрі технологиялар бойынша жүргізілді.

Биопрепараттар мен тыңайтқыштардың көмегімен сеппелердің тамырын және тамырдан 
тыс мүшелерін бүрку арқылы қоректендіру. Маусым-тамыз айларында «Солдатсайдағы» орман 
тұқымбағындағы ашық жерде және жылыжай жағдайында фитобацирин, Гуми-К, Нематофагтық 
саңырауқұлақ сияқты стимуляторлармен себілген сеппелерді қосымша қоректендіру мақсатында бір 
мезгілде тамырдан және тамырдан тыс мүшелеріне қоректендіру енгізілді. Қоректендіру іс-шарасы 
кореялық суда еритін Deltaspray тыңайтқышымен (2 литр суға 1 г тыңайтқыш) жасалынды. Келесі 
қоректендіру  және аптасына бір рет суару 7 күн сайын жүргізілді.

Қорытынды.
Зерттеу жүргізген Солтүстік Тянь-Шанның беткейлеріне қатты дауылдардың алдын-алу үшін 

орташа бөлігінде Шренк шыршасы, қотыр қайың, кәдімгі қарағай, долана, өрік, алша сияқты өсімдіктер 
анықталды. Беткейдің төменгі бөлігінде  ылғалдың мол болуы ағаш-бұталы өсімдіктер түрлерін өсіру 
үшін экологиясы анықталды. Сібір майқарағайын, сібір балқарағайын, грек жаңғағын, алмұртты, 
бөріқарақаттарда дәлелденді. Эрозияға ұшыраған тұстарды ормандандыру үшін тамыр атпасымен 
тез көбейетін көктерек сияқты ағаш отырғызылды. Таудағы қар көшкіндерінің жиналып қалатын 
жерлерінде, ерекше жағдай болғандықтан, бұл жерге алдымен тал, тобылғыны отырғызу қажет. Ары 
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қарай, біраз бекітілгеннен кейін қылқан жапырақтыларды отырғызуды бастауға болады. Жер бедерінің 
элементтері бойынша жеміс ағаштарының бөлінуі төмендегідей болады: су айырықтарында, жалдарда 
және қатты қалыпты оқшауланған беткейдің  барлық бөліктерінде – кәдімгі сары өрік, долана; беткейдің 
төменгі бөлігінде және шет жақтарына – Сиверс алмасы, сары долана. Көлеңкелі беткейдің барлық 
бөлігіне Сиверс алмасын, шет жақтарына – орман жаңғағы, алша отырғызу көзделеді. Төменгі биіктік-
ауа-райы жолағының  эрозияға ұшыраған беткейлеріне төмендегі түрлерді отырғызады: барлық бөлігі 
қатты және қалыпты оқшауланған беткейлерде – бұтақты шегіршін (теңіз деңгейі биіктігінен 1600 м-ге 
дейін), көктерек, сары қарақат; ал көлеңкелі беткейге: Сиверс алмасы, сары өрік, Шренк шыршасы, 
дәріарша; эрозияға ұшыраған беткейлерге тек  тамыр жүйесі жабық көшеттер қолданылды.

Зерттелген ағаш және бұта өсімдіктерінің маусымдық даму динамикасын сипаттайтын 2022-2024 
жылдардағы фенологиялық бақылаулар жасалынды. Бұл алынған деректер зерттелген таксондардың 
биологиялық процестері негізінен зерттеу аймағының экологиялық және ауа-райы жағдайларына 
сәйкес келетіндігін көрсетеді.

Зерттелетін таксондардың зақымдануы аурулармен анықталған жоқ, Сиверс алмасының (жемістің 
22– 34 %) және Недзвецкий алмасының (16 – 29 %) жемістері энтомозиянкестермен (жеміс көбелегімен) 
зақымдалды. Зерттеу жүргізген жылдары барлық өсімдіктер қыстың төмен температурасымен 
зақымдалмады. Зерттелген ағаш түрлерінде ауру белгілері немесе энтомозиянкестер байқалған жоқ. 
1500 – 1550 м теңіз деңгейінен жоғары, сондай-ақ шығыс, батыс және әсіресе оңтүстік экспозициялардың 
баурайларында жоғарыда аталған түрлердің орман екпелерін құруды дұрыс деп санамаймыз. Бақылау 
нұсқасында өсірілген Шренк шыршасының сеппелері әлі стандартты өлшемдерге жеткен жоқ, сондықтан 
оларды тағы бір жыл өсіру керек. Ағаш өсімдіктерінің түрлерін зерттеу барысында байқағанымыз, 
еуропалық шырша, тікенекті шырша солтүстік экспозициялардың (солтүстік – шығыс, солтүстік және 
солтүстік – батыс) баурайларында теңіз деңгейінен 1500 – 1550 м биіктікке дейін орман белдеуінің 
жабайы жеміс ормандары белдеуінің жағдайында жақсы бейімделгенін көрсетті. Грек жаңғағы, 
орман жаңғағы, кәдімгі қарағайды да  осыны айтуға болады, яғни  олардың өсуі мен даму процестері 
негізінен осы аймақтың климаттық жағдайларына сәйкес келеді. Бүгінгі таңда барлық таңдауларға 
қарамастан, тұқымдарды өңдеуде химиялық заттарды қолдану болды. Өнімділікті арттыру; болашақ 
өсімдіктердің иммундық жүйесін нығайту; отырғызғаннан кейін тұқымдардағы саңырауқұлақтар мен 
бактериялардың дамуына жол бермеу. Жылыжайда  жасанды суару  мен  тамырлануды тездететін 
стимуляторларды қолданған кездегі қалемшелердің орташа тамырлану көрсеткіші, қалемшелердің 
тәжірибелі түрлер арасындағы байланыс айқын байқалады. Стимуляторларды (бақылау) қолданбай 
қалемшелердің сақталу деректерін талдау кезінде шыршалардың орташа сақталуы тікенді шыршада  
63,8 %-ды құрады. Орташа есеппен есепті кезеңде қылқан жапырақты ағаштардан тікенді шырша 
қалемшелері жақсы сақталды. Ауа - райы элементтерінің жағдайы туралы мәліметтерге сәйкес 
қарастырылып отырған ағаш өсімдіктері түрлері фенофазаларының басталуы фенофаза алдындағы 
екі апталық кезең үшін температуралық жағдайға байланысты өзгеретіні анық дәлелденді. Шренк 
шыршасы, дәріарша; эрозияға ұшыраған тамыр жүйесі жабық қылқанды көшеттер қолданылды. Ұзақ 
тіршілік жасайтын жоғары өнімді алқа ағаштарды өсіру, көп жағдайда ағаштардың орналасуына, 
араластыру әдісі қолданылды. Ағаштарды араластыруды қолданған кезде биологиялық қасиеттері 
мен сыртқы ортаға әсері анықталды. Ағаш өсімдіктерінің биологиялық қасиеттерінен олардың жарық 
сүйгіштігі, өсу жылдамдығы және тамыр жүйесінің құрылысы есепке алынады. Жарық сүйгіш және 
тез өсетін ағаштарды көлеңкеге төзімді, әрі баяу өсетіндермен араластырып отырғызылды.  

Жылыжайда Шренк шыршасының көшеттерін өсіру кезінде өсу стимуляторларын пайдалану 
үш жыл бойы стандартты көшеттерді өндіруге жер үсті массасының өсуінің максималды көрсеткіштері 
алынды деп қорытынды жасауға болады. Жұқа тамырлар массасымен арақатынасын жақсартады, 
отырғызу материалының сапасын жақсартады. Вегетативтік жолмен көбейту барысында таңдалған 
ағаштардың қалемшелері алдын-ала дайындалып, оларды стимуляторларды қолдана отырып 
отырғызылды. Вегетативтік жолмен көбейту барысында таңдалған ағаштардың қалемшелері алдын-
ала дайындалып, оларды стимуляторларды қолдана отырып отырғыздық. Қалемшелердің ең жақсы 
тамырлануы отырғызылған басқа қалемшелердің санынан “Корневин” стимуляторымен 24-сағат бойы 
өңделген кезде тікенекті шыршада (65,3 %) нәтиже берді.
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